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APRESENTACAO

A produgdo deste livro € uma das agdes propostas no projeto intitu-
lado: Interlocugdes Polissémicas do Programa Etnomatemdtica na Educa-
¢do Matemdtica: Interfaces e Conexées com a A¢do Pedagdgica, a Etica da
Diversidade, a Justica Social e a Paz Total, que foi aprovado pelo Edital n°
16/2022, Pos-Doutorado Estratégico, para apoio aos programas de pos-gra-
duacgdo emergentes e em consolidagao, da CAPES. Assim, neste livro, os
autores discutem a emergéncia de importantes terminologias relacionadas com
a evolugdo de investigagdes em campo de pesquisa denominado de etno-x, que
visa promover uma fundamentagao tedrica/metodologica capaz de integrar
diferentes ramificacoes das ciéncias natural, humanas e social para outros
campos do conhecimento cientifico.

A fim de abordarmos as inter-relagdes das fontes dos saberes e fazeres
locais com os conhecimentos universais, necessitamos entender os conceitos
encontrados em conhecimentos tradicionais como as Ciéncias ¢ a Matematica,
que podem ser apoiados pelas pesquisas conduzidas m Etnociéncias e Etnoma-
tematica. Nesse direcionamento, o Programa Etnomatematica visa estimular
o desenvolvimento de reflexdes amplas e holisticas sobre a natureza do pen-
samento matematico em contextos historicos, cognitivos, sociais e culturais,
que sdao motivados pelo entendimento do saber/fazer como conhecimentos
matematicos desenvolvidos pela humanidade, no decorrer de sua historia.

Como editores, gostariamos de agradecer o(a)s 17 autore(a)s que acei-
taram o0 nosso convite para escreverem os capitulos que compoem este livro,
pois foram convidados (as) para que pudéssemos discutir suas ideias e pers-
pectivas e, também, para compartilharem as suas pesquisas sobre as conexoes
polissémicas da etnomatematica, por meio de investigagdes realizadas em 6
(seis) estados brasileiros: Bahia, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul,
Sao Paulo e Tocantins.

Assim, os 11 capitulos que integram este livro, estdo agrupados em 3
(trés) partes denominadas de: 1) Concepgdes Teodricas e Filosoficas da Etno-
matematica em Busca da Paz Total e da Justi¢a Social, 2) Interlocugdes
Polissémicas da Etnomatematica com Grupos Culturais Minoritarios e/ou
Marginalizados e 3) Ac¢do Pedagogica da Etnomatematica e suas Interlocu-
¢oes Polissémicas.

De acordo com esse contexto, na parte 1: Concepgdes Teodricas e Filoso-
ficas da Etnomatematica em Busca da Paz Total e da Justica Social, o primeiro
capitulo intitulado: EtnoMatemaTica e sua Concepgio Etimo-Epistemoldgi-
co-Conceitual: Implicagoes e Provocagées Polissémicas, escrito por Olenéva
Sanches Sousa, tem como objetivo provocar reflexdes acerca de possiveis
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implicagdes polissémicas da concepgdo étimo-epistemologico-conceitual
das EtnoMatemaTicas, caracterizando-se como um ensaio fundamentado
prioritariamente no Programa Etnomatematica, que tem como expectativa
os aprofundamentos de estudos e praxis pedagogicas mais inclusivas e que
ampliem a zona de conforto nos didlogos e agdes etnomatematicos que sao
genuinamente polissémicos.

O segundo capitulo intitulado: Caracteristicas Decolonizadoras da Etno-
matemadtica e da Etnomodelagem, escrito por Milton Rosa, mostra que o pro-
cesso de decolonizacdo desencadeado pela Etnomatematica e Etnomodelagem
evoca um distirbio que causa uma revisao de regras, normas e regulamentos
durante a condugao do processo de Modelagem. Esse processo desencadeia
um debate sobre a natureza da Matematica em relag@o a cultura ao propor
um dialogo decolonizador entre as abordagens local e global de uma maneira
dialogica (abordagem glocal) por meio da Etnomodelagem, que buscam des-
tacar as agoes decolonizadoras do Programa Etnomatematica.

O terceiro capitulo intitulado: Etnomatematica e Educa¢do Matemdtica
para a Paz e para a Formagdo da Cultura da Paz e da Nao Violéncia, escrito
por Marcilio Ledo, destaca que a Etnomatematica, como um programa de pes-
quisa, representa a busca da paz e do equilibrio entre os membros de grupos
culturais distintos ao propor uma Educagcdo Matematica para Paz, que esta
ancorada na triade: a consciéncia, o sentimento € 0 comportamento, como
uma forma de agdo para conduzir a humanidade a um estado de conscien-
tizagdo que visa resgatar os valores éticos, de solidariedade, de respeito, de
cooperagao e de colaboragao.

Na parte 2, Interlocucdes Polissémicas da Etnomatematica com Gru-
pos Culturais Minoritarios e/ou Marginalizados, o quarto capitulo intitulado:
Interlocugoes polissémicas da Etnomatematica com a Educac¢dao Matemdtica
Inclusiva: uma Area de Investigagdo em Insurgéncia?, escrito por Flavia Cris-
tina Duarte Possas Grossi e Rodrigo Carlos Pinheiro, discute os construtos
teodricos e metodologicos relacionados a Etnomatematica que evidenciam a
abordagem inclusiva da Educagdo Matematica, por meio da realizacdo de
uma pesquisa bibliografica que visou identificar as produgdes brasileiras,
na Educacdo Matematica e a polissemia Etnomatematica com a Educagao
Matematica Inclusiva.

O quinto capitulo intitulado: Processos de inclusdo de Estudantes Surdos
e o Campo da Etnomatematica: Algumas Interlocugoes, escrito por leda Maria
Giongo, Maria de Fatima Nunes Antunes e Francisca Melo Agapito, proble-
matiza as interlocugdes entre as ideias relativas aos processos de inclusdo,
que sdo sustentados em investigacdes que dao primazia as questdes culturais
demandadas na contemporaneidade e o campo da Etnomatematica. Assim,
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¢ necessario entender os processos de inclusdo desses sujeitos em sala aula,
com énfase na disciplina matematica, desde que possam ser igualmente res-
peitados, permitindo que facam uso de diferentes jogos de linguagem que
emergem da sua forma de vida.

O sexto capitulo intitulado: Etnomatematica e Ensino Superior.: Polis-
semias junto a Camponeses e Indigenas em Formagdo como professores que
Problematizam Matemdticas, escrito por Filipe Santos Fernandes e Carolina
Tamayo, se propde a pensar as polissemias em etnomatematica anunciadas
no encontro com indigenas e camponeses em formacao nas habilitagdes em
Matematica dos cursos de Licenciatura em Formacao Intercultural para Edu-
cadores Indigenas e de Licenciatura em Educagdo do Campo, da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), evidenciando como os principios curricu-
lares e os projetos politico-epistémicos desses cursos promovem movimentos
de decolonizagdao do Ensino Superior.

O sétimo capitulo intitulado: Os caminhos da justica social na concep-
¢do da etnomatematica: perspectivas a partir da Licenciatura em Educa-
¢do Escolar Quilombola, escrito por Alcione Marques Fernandes, discute as
dimensdes historica e politica do Programa Etnomatematica para a busca pela
justica social nos espagos académicos na formagao inicial de educadores(as)/
professores(as). Desse modo, o curso de Licenciatura em Educagdo Escolar
Quilombola, aprovado e iniciado na Universidade Federal do Tocantins em
2024, traz em sua base formativa a Etnomatematica como um componente
relevante para o resgate da dignidade e dos saberes e fazeres locais das comu-
nidades tradicionais quilombolas.

Na parte 3: A¢do Pedagogica da Etnomatematica e suas Interlocugoes
Polissémicas, o oitavo capitulo intitulado: Do Programa Etnomatematica:
Dialogos na/para a Formagdo de Professores, escrito por Cristiane Coppe e
Matheus Moreira da Silva, tem com objetivo propiciar reflexdes acerca dos
possiveis dialogos que podem ser estabelecidos entre o Programa Etnoma-
tematica e a formagao de professores. A partir das vivéncias dos autores em
contextos distintos de formagao, compreende-se a relevancia das dimensdes
do Programa Etnomatematica na criacdo de uma disciplina em um Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade
Federal de Uberlandia, bem como em um contexto da formagao intercultural
indigena na Universidade Federal de Goias.

O nono capitulo intitulado: Que Matematica esta em tudo?, escrito por
Linlya Sachs e Henrique Rizek Elias, aponta para uma polissemia que envolve
a palavra matematica, implicando que, ao mesmo tempo, ela esteja em tudo,
quando tudo ¢ matematica, ou ndo, quando reduz-se a matematica ao conhe-
cimento legitimado pelos matematicos profissionais ou aquele praticado nas
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escolas. Uma consequéncia de chamar tudo de matematica estd no apagamento
da diferenga, pois o conhecimento de fora da escola seria uma versdo menos
exata da matematica que estaria no patamar mais baixo com relagdo a mate-
matica praticada na escola, que ¢ considerada exata, perfeita, 16gica, objetiva.

O décimo artigo intitulado: Reflexdes sobre a agdo pedagogica da Edu-
cagdo Financeira na Perspectiva do Etnocurriculo Trivium, escrito por Daniel
Clark Orey, mostra que na relagao polissémica entre a Educagdo Financeira e
a Etnomatematica, ¢ importante reconhecer a utilizagao de situagdes-problema
relacionadas com esses dois campos do conhecimento, que estejam asso-
ciadas com a defesa de uma educagdo direcionada para a cidadania, porém,
relacionada com as experiéncias e as observagdes dos alunos, preconizando
que as diferentes formas de matematicas deveriam desempenhar um papel
fundamental no desenvolvimento da sociedade.

No décimo primeiro e tltimo capitulo deste livro, intitulado: 4 Etnomode-
lagem como uma polissemia da Etnomatematica, escrito por Zulma Elizabete
de Freitas Madruga, apresenta o conceito de Etnomodelagem e etnomodelos,
bem como as suas contribuigdes para uma Educagdo Matematica Intercultural.
A Etnomodelagem ¢ compreendida como um construto teérico-metodologico,
cuja abordagem emergente se apresenta como uma proposta que relaciona
a Etnomatematica com a Modelagem Matematica, a partir da elaboracdo de
etnomodelos, que buscam estabelecer comunicagdo entre diferentes sistemas
de conhecimentos matematicos, possibilitando comparagdes interculturais e
a tradugdo entre abordagens locais e globais.

Conforme esse contexto, ¢ importante destacar que a organizagao deste
livro buscou evidenciar as interlocugdes polissémicas do Programa Etnomate-
matica na Educacdo Matematica com as distintas areas de conhecimento efno-x,
principalmente, com relagao as suas concepgdes tedricas, filosoficas e metodolo-
gicas, que possam promover a cidadania e a busca pela paz e pela justiga social.

Esperamos que este livro possa tornar-se uma producao académica que
objetiva possibilitar uma redu¢do na lacuna relacionada com a caréncia de
recursos didaticos, pedagogicos e metodologicos para o Programa Etnoma-
tematica ao propiciar o desenvolvimento de sua a¢do pedagogica por meio
de suas interfaces e conexdes com a ética da diversidade, por meio da com-
preensdo de suas interlocugdes poliss€émicas com outros campos do conhe-
cimento humano.

Milton Rosa

Zulma Elizabete de Freitas Madruga
Rodrigo Carlos Pinheiro
(Organizadores)



PARTE I

CONCEPCOES TEORICAS E
FILOSOFICAS DAS INTERACOES
POLISSEMICAS DA ETNOMATEMATICA
EM BUSCA DA PAZ TOTAL
E DA JUSTICA SOCIAL

As bases teoricas e filosoficas da Etnomatematica tém desafiado a injus-
tica social, bem como tem buscado a paz total, por meio de reflexdes criticas
sobre o seu inter-relacionamento com outros campos do conhecimento, como
as ciéncias cognitivas, epistemoldgicas, antropologicas, historicas, sociolo-
gicas e educacionais. Assim, um componente essencial para essas interagdes
polissémicas ¢ o reconhecimento de que as Ciéncias e a Matematica sao
construtos intelectuais da humanidade que forma desenvolvidos em resposta
as suas necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia.

Nesse direcionamento, a Etnomatematica designa um campo de conheci-
mento e investigagdo transdisciplinar que busca documentar, estudar, respeitar
e valorizar as ideias, procedimentos, técnicas e praticas matematicas desen-
volvidas por membros de grupos culturais distintos, que sao disseminadas e
difundidas no decorrer da historia, mostrando a sua polissemia epistemologica,
conceitual e decolonizadora.
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CAPITULO 1

ETNOMATEMATICA E
SUA CONCEPCAO ETIMO-
EPISTEMOLOGICO-CONCEITUAL:
implicagdes e provocacoes polissémicas

Olenéva Sanches Sousa’

Programa Etnomatematica e seu Potencial Polissémico: reflexdes
e provocacoes iniciais

Na década de 1970, pesquisadores da Educacao e areas afins comegaram
a escalar os muros das escolas. Buscavam vislumbrar uma realidade real.
Focaram aspectos socioculturais que ficavam as margens e ao longe, deixa-
dos por cada um dos estudantes que adentrava a institui¢ao para imbuir-se na
cultura escolar e seguir um pseudorrigor de igualdade. Na época, a Educagao
Matematica ja tinha um historico de interesses pelo ensino e aprendizagem
da Matematica. Além dos problemas sinalizados pelo baixo rendimento esco-
lar, a inquestionavel importancia e a utilidade socioecondmica desta ciéncia
justificavam suficientemente os diversos objetos de estudo, dentre outros,
voltados para os sujeitos, os conceitos, os métodos.

Os educadores, conscientes da necessidade de dar sentido aos contetdos
escolares, problematiza-los etc., inseriam recortes das realidades nas suas
acoes educativas com os usos de modelos exemplificadores e/ou manipuléaveis.
Mas a Matematica, aquém e além dos muros escolares, mantinha-se sob a
visdo académica de ciéncia, paradoxalmente, com argumentos de presenga em
tudo e uso por todos e com praticas ensimesmadas e inacessiveis a maioria
das pessoas. Este foi o terreno fértil no movimento etnomatematico que teve
como referéncia principal Ubiratan D’ Ambrosio (1932-2021). Matematico de
formagao, D’ Ambrosio atentou a presenga e ao uso generalizados da Matema-
tica qualificando todo ser humano como matematico. A minoria ¢ académica.

Logicamente, a matematica da maioria pode ser vista como manifestagao
cultural e jamais sera singular. A academia ¢ um grupo cultural seleto bem

2 EtnoMatemaTicas Brasis. Red Internacional de Etnomatematica. E-mails: oleneva@etnomatematicasbrasis.
org e oleneva.sanches@gmail.com
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identificado. A ciéncia Matematica ¢ apenas uma parte do grande universo
matematico essencial a vida. Assim sendo, o conhecimento matematico per-
passa e vai além de qualquer disciplina e cultura. Etnomatematica, conforme
organizacao intelectual e social de Ubiratan D’ Ambrosio, ¢ um programa de
pesquisa lakatosiano transdisciplinar e transcultural, cujo niicleo se caracteriza
por uma epistemologia geral alinhada a etimologia da palavra que o nomeia:
Etno+Matema+Tica. Nesse sentido, o Programa Etnomatematica é capaz de
estabelecer multiplos didlogos tedrico-praticos, de adentrar diversos espagos
académicos e socioculturais, de agregar teorias e tendéncias contributivas a
sua consolidacdo.

O doutorado® nos deu a oportunidade de aprofundamento no conjunto
teorico do Programa Etnomatematica. Epistemologicamente, trés conceitos
— Etno+Matema+Tica, Ciclo Vital e Ciclo do Conhecimento — favorecedores
da concretizacdo de interfaces e da transcendéncia da Etnomatemaética para
a Educagdo em Geral foram considerados conceitos-chave essenciais pro-
prios do Programa. Aqui, nossa hipétese ¢ que, igualmente, eles favorecem
as interlocugdes polissémicas da Etnomatematica. Sdo conceitos acerca do
conhecimento organizados a partir de um enfoque holistico, isto ¢, pauta-
dos pela Transdisciplinaridade, “pela humildade da busca incessante, cujas
consequéncias sao respeito, solidariedade e cooperagao [...] a recuperacao
das varias dimensdes do ser humano” (D’ Ambrosio, 2005, p. 103), e essa
condi¢do de organizagdo do corpus conceitual etnomatematico ¢ favoravel
ao estabelecimento de didlogos polissémicos mais confortaveis.

Como as relagdes entre esses conceitos e as polissemias etnomatematicas
nao foram vistas, sequer pensadas durante o doutorado, entendemos que se
constituem em lacunas a serem exploradas. Nossa expectativa ¢ que estas
frutifiquem aprofundamentos de estudos e agdes pedagogicas mais inclusivas
e efetivas de uma verdadeira Educagao para todos e todas diferentes. Ademais,
que contribua para o desenvolvimento da comunidade ativa de pesquisadores,
educadores e afins das EtnoMatemaTicas a partir da ampliacdo da zona de
conforto que se estabelece nos didlogos e agdes etnomatematicos genuina-
mente polissémicos.

A partir dessas reflexdes e provocagdes iniciais acerca do potencial polis-
sémico do Programa Etnomatematica, o texto desenvolve-se em mais trés
subtitulos: o seguinte, Programa Etnomatematica de Ubiratan D’Ambrosio:
conceitos-chave essenciais e perspectivas polissémicas de sua organizagdo

3 Refere-se ao doutorado de Olenéva Sanches Sousa, 2016, orientado por Ubiratan D’Ambrosio, no qual nos
debrugamos sobre o conjunto tedrico d'ambrosiano, e cuja tese foi intitulada: “Programa Etnomatematica:
interfaces e concepgdes e estratégias de difuséo e popularizagéo de uma teoria geral do conhecimento”.
Ver referéncia.
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intelectual, reconhece postos-chave potencialmente polissémicos do Programa
a partir de reflexdes acerca de sua organizacao intelectual e de inferéncias,
baseando-se no doutorado concluido em 2016, foca estudos faltantes, ora
lacunas potencialmente férteis a pesquisa sobre seu carater polissémico; pos-
teriormente, apresenta uma sintese do exposto tendo em vista implicagdes
sociais €ticas para a justica social e Paz, na secao Programa Etnomatematica:
implicagoes polissémicas da concepg¢do étimo-epistemologico-conceitual das
EtnoMatemaTicas; finaliza com Provocagoes finais.

Supomos que diversidade seja a palavra-chave do potencial polissémico
do Programa Etnomatematica. Nesse sentido, este ensaio com especulagdes,
suposicdes e questionamentos, objetiva refletir e provocar reflexdes acerca de
implicagdes polissémicas relativas a concepgao étimo-epistemologico-concei-
tual das EtnoMatemaTicas, utilizando-se de um estudo teérico fundamentado
prioritariamente no proprio Programa Etnomatematica.

Programa Etnomatematica de Ubiratan D’ Ambrosio: conceitos-
chave essenciais e perspectivas polissémicas de sua organizacao
intelectual

Etnomatematica ¢ “um programa de pesquisa sobre geragdo, organizagao
intelectual, organizacao social e difusdo do conhecimento” (D’ Ambrosio,
2005, p. 111). Podemos entdo considerar o Programa Etnomatematica como
um conhecimento gerado e intelectualmente organizado por Ubiratan. Embora
saibamos do seu papel fundamental, também, na organizagao social e difusao
deste conhecimento, consideramos que, com ele, os etnomatematicos cola-
borativamente contribuiram nesse processo que garantiu a consolidacdo do
Programa tanto no meio académico quanto educacional.

A acdo “organizar” sinonimiza com ‘“constituir e criar”’, com “estabe-
lecer”, “instituir”. E assim foi: nos anos 1970, iniciou-se um movimento de
despertares para as EtnoMatemaTicas, que culminou no programa de pesquisa,
aproximadamente uma década depois. Nesse tempo, o Programa Etnomate-
matica foi constituindo-se — inter e intradisciplinarmente — como interface
entre diversas areas de conhecimento e objetos de estudo.

Criativamente, Ubiratan D’ Ambrosio reconheceu outras interfaces,
estabelecendo uma 4rea transdisciplinar e transcultural que, como tal, pode-
ria “habitar” livremente. Tendo em vista esse desprendimento espacial, o
Programa Etnomatematica viu-se imbuido de uma utopia e de uma maior
complexidade: como conceber uma Educacao frente a disciplinaridade poli-
ticamente predefinida para as ciéncias e a escola formal. Nao era dificil a
constatacao de que havia — e ha — algo errado entre o pretenso aprendente,
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suas familias, culturas, e os maus resultados em exames, em investidas no
adentrar no Ensino Superior e no mercado de trabalho e, consequentemente,
nos seus comportamentos frente a prometida cidadania plena.

Foi nesse cenario que D’ Ambrosio instituiu uma epistemologia geral con-
ceitualmente coerente a etimologia da palavra Etno+Matema+Tica, esséncia
do nucleo do programa de pesquisa. Diante disso, Etnomatematica, como seu
maior legado intelectual, é etimologica, epistemoldgica e conceitualmente,
uma concepgao abrangente e plural, motivo que nos leva a salientar os termos
que a compdem e a pluraliza-la, EtnoMatemaTicas, e a inferir que esse perfil
¢ passivel de interlocugdes polissémicas.

No periodo de 2014 a 2016, em doutorado em Educacdo Matematica
sob orientagdo de D’ Ambrosio, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa e
teorica que culminou na tese intitulada: Programa Etnomatemdtica: interfaces
e concepgoes e estratégias de difusdo e popularizag¢do de uma teoria geral do
conhecimento (Sousa, 2016). No que se refere as atuais reflexdes, cabe-nos res-
saltar que o estudo se baseou nas quatro obras de D’ Ambrosio de maior ocor-
réncia em 30 producdes textuais referenciadas no Programa Etnomatematica.

Tinhamos em vista que todas “contribuem para o entendimento dos con-
ceitos-chave etnomatematicos [...] cujos argumentos sdo comuns a quase toda
produgdo de D’ Ambrosio, o que reforca a nossa visao de que sdo essenciais
[...]” (Sousa, 2016, p. 146-147), que apresentam focos distintos (implicagdes
etimologicas, visdo geral do Programa, discussao do conceito Transdiscipli-
naridade e Educagdo em geral) e que:

[...] cada uma delas enfatiza um aspecto distinto de abordagem: Trans-
disciplinaridade (2009) da énfase ao aspecto politico-educacional; Etno-
matemadticas: un programa de investigacion en la historia de las ideas y
en la cognicion (1988), ao aspecto epistemologico-cognitivo; Educagdo
para uma Sociedade em Transi¢do (2011a), ao tedrico-filosofico; e Etno-
matemdatica: elo entre as tradi¢oes e a modernidade (2013), ao socio-his-
torico-cultural (Sousa, 2016, p. 146, grifos da autora).

Como o Programa Etnomatematica se conceitua como uma teoria geral do
conhecimento, o aspecto epistemologico-cognitivo ja lhe garante possibilida-
des de didlogos, entendidos como interfaces conceituais, com quaisquer areas
do conhecimento, Educacdo e suas subareas, quaisquer agcdes e contextos.
Com base nessa observagao, os conceitos etnomatematicos que viabilizam
interfaces o fazem socio-histérico-culturalmente, tedrico-filosoficamente e
politico-educacionalmente. Supostamente, essa abrangéncia interfacial reflete
as diversas concepgdes etnomatematicas decorrentes dos mais variados sen-
tidos que lhes sdo atribuidos e contextos que lhes sdo destinados.
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Etimologicamente, tica refere-se as artes, técnicas, habilidades, maneiras,
matema, as agoes da cogni¢do como compreensao, explicacdo, interpretagao,
lida etc. e etno, as distintas realidades, ambientais, socioculturais, impregnadas
de (arte+mente)fatos. Ademais, ao considerar um ciclo vital na sistematizacao
de um ciclo do conhecimento, D’ Ambrosio levou em conta desde a geracao
até a difusdo do conhecimento, pontuando e interconectando uma diversidade
de papéis: cognicao individual e organizagao intelectual; comunicagao e orga-
nizagdo social; manifestacdo sociocultural na valida¢do de conhecimentos
uteis e sua expropriagdo pelo poder; disciplinarizagdo, institucionalizagdo e
difusdo formal de filtrados dos conhecimentos gerados; educacdo escolar na
formagao de sujeitos subservientes, mantenedores do status quo e de interes-
ses do poder vigente. Na figura 1 a seguir, destacamos a pertinéncia do Ciclo
Vital ao Ciclo do Conhecimento.

Figura 1 — Relacéo entre o Ciclo Vital e o Ciclo do Conhecimento
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Fonte: Elaborado pela autora com base em D’Ambrosio (2013, p. 52, 2015, s/p, apud Sousa, 2016).

A Figura 1 mostra a relagdo entre os fluxos individual e coletivo do
conhecimento. O Ciclo Vital nomeia adequadamente a vital importancia da
geracdo de conhecimentos a todos os viventes, haja vista que gerar conheci-
mentos ¢ condicdo individual para a sobrevivéncia, e o papel do conhecimento
matematico nesta gama dindmica de conhecimentos gerados no dia a dia de
nossas vidas durante toda vida. No enfoque do objeto desta publicagdo, o
olhar respeitoso sobre as experiéncias cotidianas de cada pessoa e de suas
culturas constitui-se uma ag¢ao fundamental para as reflexdes criticas sobre
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o papel desses conhecimentos matematicos e da ciéncia Matematica — Etno-
MatemaTicas — na sociedade.

Esses olhares traduzem concepgdes pessoais, culturais, académicas de
quem olha e busca potencializar construtos pedagogicos, teoricos e metodo-
l6gicos. Mais que isso, esses olhares revelam interpretagdes que viabilizam
ricas complementacdes investigativas na producado cientifica e educacional.
Para isso, vale reiterar o tripé respeito-solidariedade-cooperag¢do decorrente
da humildade da busca que caracteriza a Transdisciplinaridade. Nao podemos
focar a Matematica, por exemplo, dentro do curriculo disciplinar brasileiro
vigente, como mais importante, nem mais complexa, nem mais abstrata que
qualquer outro conhecimento que com ela percorre o caminho dos ciclos
etnomatematicos em pauta. Dentro de um curriculo normativo disciplinari-
zado, escapar das gaiolas epistemologicas significa trabalhar com projetos
que levem em conta a realidade, enquanto ponto inicial (provedor de infor-
macdes) e final (receptor de agdes conscientes) do Ciclo Vital e, obviamente,
do Ciclo do Conhecimento.

Dois pontos importantes sao filosoficamente considerados por D’ Am-
brosio (2013). O primeiro ¢ que a consciéncia de seu proprio saber e fazer
permite ao Ser Humano subordinar seu Ciclo Vital a transcendéncia porque
ele convive com outros. O segundo ¢ a distingdo do conhecimento matema-
tico que ele traz do bidlogo Humberto Maturana: “formalismos matematicos
ndo se aplicam a uma realidade independente, eles se aplicam a coeréncias
do nosso viver na medida em que encarnam configuragdes de relagdes que
sao isomorficas com as operacdes que executamos quando realizamos nosso
viver” (Maturana, 2000, p. 147-150, apud D’ Ambrosio, 2013, p. 53). Nesse
cendrio, reiteramos que, por ser convivenciado, o Ciclo Vital:

[...] estd imerso num processo de comunicacdo, no qual as informacdes
sdo organizadas e socializadas gerando um conhecimento comum. [...]
Seres Humanos garantem sua sobrevivéncia e transcendéncia [...] por
meio das ticas de matema nos etnos, onde estdo inseridos, isto €, com sua
Etno+Matema+Tica. O Programa Etnomatematica elabora novas reflexdes
acerca desse fluxo de conhecimentos comuns, descrevendo o Ciclo do
Conhecimento (Sousa, 2016, p. 153, grifos da autora).

Ao voltar-se para a epistemologia, D’ Ambrosio d4 uma “alma” filosofica
ao Programa Etnomatematica, abrindo multiplos pontos de reflexdo a agdo e a
interpretagdo. Na época da organizagdo intelectual do Programa, esse foi um
aspecto acertado para a Educacdo Matematica e para transcendé-la. Vérias
expressoes filosoficas anteriores e contemporaneas a €época — e posteriores
— podem fundamentar essa afirmacdo. Trazemos, muito brevemente, alguns
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pensamentos e pensadores na inten¢do de ilustrar a forga filosofica nas possi-
veis interlocucdes — interrogagdes e interpretacdes — polissémicas do Programa
Etnomatematica. Por exemplo, na década de 1960, Hans-Georg Gadamer trata
dos tragos fundamentais de uma hermenéutica filos6fica. Destacamos uma
observacao da 3* edi¢do da obra:

[...] a historia da matematica ou das ciéncias da natureza € uma porcao da
histoéria do espirito humano e reflexo de seus destinos. Porém, por outra
parte, ndo ¢ mera ingenuidade historica, o fato de que o investigador da
natureza escreva a histéria de sua ciéncia a partir do estado atual de seus
conhecimentos. Os erros e os desvios ndo tém para ele outro interesse
que ndo seja o meramente historico, pois o progresso da investigagao é
o padrdo auto-evidente a ser considerado. Por conseqiiéncia (sic), a con-
siderag@o dos progressos da ciéncia da natureza ou da matematica como
parte de seu momento historico constitui apenas um interesse secundario.
O valor cognitivo dos conhecimentos natural-cientificos ou matematicos
permanece intocado por esse outro interesse (Gadamer, 1999, p. 425).

Isso justifica a resisténcia e lentiddo para as mudangas curriculares que se
sabem necessarias numa Educagdo que se qualifica como plenamente forma-
dora da cidadania. Na obra 4 Epistemologia, no inicio dos anos 1970, Gaston
Bachelard intitula uma das se¢des de: 4 “preguica” da filosofia (grifos do
autor). Na edi¢do em lingua portuguesa, vemos que ele pondera que:

[...] se tragassemos um quadro geral da filosofia contemporanea, nao dei-
xamos de ficar impressionados com o pequeno lugar que nela ocupa a
filosofia das ciéncias. De uma maneira mais geral ainda, as filosofias do
conhecimento parecem actualmente desfavorecidas. O esfor¢o do saber
parece maculado pelo utilitarismo; os conceitos cientificos, apesar de tdo
bem harmonizados, sdo considerados apenas com o valor de utensilios.
O homem de ciéncias, de pensamento tao obstinado e tdo ardente, de
pensamento tao vivo, ¢ apresentado como um homem abstracto. Cada
vez mais, todos os valores do homem estudioso, do homem engenhoso,
sdo desacreditados. A ciéncia esta reduzida a uma pequena aventura, uma
aventura nos paises quiméricos da teoria, nos labirintos tenebrosos de
experiencias facticias. Por um paradoxo inacreditavel, a darmos ouvidos
aos criticos da actividade cientifica, o estudo da natureza desviaria os
sabios dos valores naturais, a organizagao racional das ideias prejudicaria
a aquisicdo de novas ideias (Bachelard, 2006, grifos do autor, p. 21).

Nesse sentido, a “alma” etnomatematica aflorou na aridez persistente
desse interesse secundario pelo momento historico da ciéncia Matematica,
conforme Gadamer supracitado. D’ Ambrosio (2005) ¢ consciente de que o
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Programa Etnomatematica abarca “o que constitui o dominio das chamadas
ciéncias da cognicao, da epistemologia, da histdria, da sociologia e da difusao”
(p. 111) e, supostamente, sabia que conceituar epistemologicamente o Pro-
grama de Pesquisa Etnomatematica o desfavoreceria nos aspectos levantados
por Bachelard (2006) mas, em contrapartida, ndo cairia no paradoxo de tolher
a critica e a criatividade da teoria geral do conhecimento que elaborava, sequer
das implicac¢des pedagdgicas e polissémicas. Maturana (2001) vé a necessi-
dade de a Filosofia assumir a participacao das emocdes na reflexdo sobre o
humano, sobre o social e na reflexdo ética. Afirma o autor que a tecnologia
nao muda nossos cérebros, a menos que:

[...] nosso emocionar mude a medida que refletimos sobre o que nos acon-
tece ao usa-la ou contempla-la e nos passemos por uma mudanga cultural”,
pois, com ela, “nés mudamos o que fazemos enquanto conservamos a
cultura (a configuracdo do emocionar) a qual pertencemos (Maturana,
2011, p. 198).

Trouxemos, nesta secdo, alguns pontos da organizacgdo intelectual do
Programa Etnomatematica que lhe generalizam enquanto teoria do conhe-
cimento. Também, buscamos levantar pontos da Filosofia que evidenciam
as dificuldades desta epistemologia que prioriza a Historia e a Filosofia das
Ciéncias e que se mostra flexivel as interfaces, as interlocucdes, acolhendo
os diversos significados que lhe ddo e as mais variadas interpretagdes possi-
bilitadas pelas distintas realidades socioculturais, inclusive a cientifica.

Programa Etnomatematica: Implicacoes Polissémicas da Concep¢io
Etimo-Epistemologico-Conceitual das EtnoMatemaTicas

Nesta se¢do, propomo-nos a retomar o corpus tedrico do Programa Etno-
matematica de modo mais provocativo, tendo em vista implica¢des polissémi-
cas. A ideia ¢ munir os leitores de fundamentagdo e de elementos com os quais
possam construir “sua” melhor concepc¢ao etnomatematica. Nessa intengao,
trazemos resumidamente a conceituagdo €timo-epistemoldgica — plural e flexi-
vel — para que possa referenciar e/ou orientar tedrico-praticamente situagoes,
movimentos, cenarios, projetos, planejamentos, isto ¢, dinamicas diversas
de realidades distintas. Buscando uma exemplificacdo, expomos algumas
reflexdes baseadas na palavra conceitual EtnoMatemaTicas, ja pluralizada
conforme discutido anteriormente.

O entendimento de fica como técnica, arte, habilidade, modos etc. tem
envolvido o Programa Etnomatematica em interesses e contextos muito distin-
tos. Um dos motivos provaveis € a consideragao de conhecimentos validados
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em quaisquer culturas especificas, incluindo a académica. D’ Ambrosio (2011)
chama a ateng¢do para o fato de que conhecer ¢é saber e fazer, ¢ resultado
das lidas com problemas da realidade, origina-se do momento social. Nesse
sentido, sdo ticas as praticas ad hoc de todos os viventes. Que sentido as
EtnoMatemaTicas tém com vistas as praticas? Obviamente, os sentidos que
lhes sdo atribuidos podem ser distintos a depender do momento social, do
contexto cultural, das pessoas envolvidas e de suas visdes de mundo e de
Ser Humano, de seus interesses e, como lembra Maturana, de suas emogdes.

As implicagdes poliss€micas do entendimento de ficas do Programa
Etnomatematica tém-lhe evidenciado, por exemplo, concepgdes de etnografia,
de tendéncia da Educagdao Matematica, de metodologia. Isso depende muito
do lugar de visdo, de fala e de posicao onde se encontra o sujeito de entendi-
mento, interpretagcdo e interesse. Havemos de convir, no entanto, que ndo ha
tica dissociada de acao-reflexdo e, portanto, dos sujeitos envolvidos, tanto de
quem estd no lado de quem concebe, igualmente de quem esta do outro, na
situac¢do do que ou de quem € concebido. Em ambos os lugares ha sujeitos do
conhecimento e interpretagdes. E como ndo ha acdo dissociada de reflexdo,
podemos afirmar a indissociabilidade entre fica e matema.

Tomando como exemplo a Educacdo em geral, vemos que ha indige-
nas e Educacdo Indigena e Educagdo Escolar Indigena, ha pessoas que nao
cumpriram sua escolarizacao no tempo previsto e ha Educacao de Jovens
¢ Adultos, ha cidadaos as margens dos direitos e deveres de cidadania e ha
Educacao Integral, ha estudantes com péssimos resultados em Matematica
e ha Educacdo Matematica, ha racistas estruturais e comportamentais e ha
Educagao Antirracista. Assim, as implicagdes poliss€micas do entendimento
de matema do Programa Etnomatematica tornam-se mais complexas e tém-lhe
brindado, por exemplo, com concepgdes de Epistemologia, de Decoloniali-
dade, de Etnomodelagem, de Filosofia, de Arte, de Antropologia, de Historia,
de Matematica, tantos quantos forem os lugares de visdo, de fala e de posi¢ao
onde se encontra o sujeito de interesse e acao.

Com base no discutido, vemos como dispensavel trazer, neste breve
ensaio, as implicagdes polissémicas do entendimento de etno porque ele,
nesse caso, funciona como um potencializador dos sentidos que as ticas ¢
matema ja proporcionam as EtnoMatemaTicas. Mas ha outros elementos
qualificadores do Programa Etnomatematica que podem ser aqui retomados
e complementados: a importancia da comunicacdo, das emogoes, do poder,
do trabalho, dos instrumentos, isto ¢, das intermediagdes que tornam mais
complexas a relagdes entre o individuo, outro e natureza, o Tridngulo Pri-
mordial, ilustrado na Figura 2. Para D’ Ambrosio (2013), “a continuidade da
vida como fendmeno césmico depende da resolucao do triangulo™ (p. 70).
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Figura 2 — Triangulo Primordial
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Fonte: D’ Ambrosio, 2014.

D’ Ambrosio considerou o Programa Etnomatematica como uma teoria
geral do conhecimento e, coerentemente, orientou-se pelo principio da Trans-
disciplinaridade, que, como ele explica, “repousa sobre uma atitude aberta,
de respeito mutuo e humildade [...] rejeitando qualquer tipo de arrogéancia ou
prepoténcia. Na sua esséncia, a transdisciplinaridade ¢ transcultural” (D’ Am-
brosio, 2009, p. 9). A diversidade ¢ uma realidade. O autor leva em conta uma
“ética da diversidade” (p. 47) e, como vimos, o Programa ndo estd amarrado
a nenhuma disciplina ou cultura especifica, ou seja, a nenhuma “gaiola epis-
temologica”, uma de suas metaforas. Além disso, sistematiza um “Ciclo do
Conhecimento” que demanda uma visao integral, haja vista que considera o
conhecimento de sua geragdo a difusdo, e da énfase a acdo do poder.

Esses sdo alguns aspectos criticos que se alinham as a¢des voltadas
para a formagao integral e cidada, para a sustentabilidade, justi¢a, Paz. O
estabelecimento de interfaces parece inevitavel e as suas perspectivas polis-
sémicas, idem, defendemos que todas as interfaces e polissemias podem ser
comportadas pelo Programa Etnomatematica, mais que isso, podem contribuir
para a sua consolidacdo. Mas o leitor pode estar se perguntando: “Com base
em que podemos defender as polissemias etnomatematicas e estimular suas
interlocugodes tendo em vista o fortalecimento das ideias EtnoMatemaTicas?”.
Nesse ponto, precisamos olhar para a proposta lakatosiana atribuida ao pro-
grama de pesquisa pelo proprio D’ Ambrosio.

Em nossas reflexdes, buscamos inicialmente caracterizar o Programa
Etnomatematica pelo seu ntcleo, segundo Lakatos e Muscrave (1979), a
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heuristica negativa. “Precisamos utilizar nosso engenho para articular ou
mesmo inventar ‘hipdteses auxiliares’, que formam um cinto de protecdo em
torno do nucleo [...] para defender o nucleo assim fortalecido. (p. 163). Para
esses autores, “os problemas racionalmente escolhidos por cientistas que tra-
balham em poderosos programas de pesquisa sao determinados pela heuristica
positiva do programa” (p. 168), ou seja, pela “constru¢do do ‘cinto de prote-
¢do’ e a relativa autonomia da ciéncia teorica.” (p. 165). Sobre as “anomalias
psicologicamente preocupantes (ou tecnologicamente urgentes)”, esclarecem
que, “embora arroladas, as anomalias sdo postas de lado na esperanga de que
se transformem, com o tempo, em corroboracdes do programa” (p. 168).

Enfim, o Programa Etnomatematica mostra-se aberto a interlocugdes.
A concepgao étimo-epistemologico-conceitual das EtnoMatemaTicas €
construtora de interfaces com quaisquer areas de conhecimento. E bom
reiterar que essas areas nao se referem “apenas” a Educagao(Matematica),
a Historia e a Filosofia da Educagao(Matematica), a Educagdo Cientifica,
a Educacdo em geral, as Ciéncias Cognitivas, ou Sociais, ou da Computa-
¢a0, dentre tantas academicamente bem definidas, referem-se também aos
conhecimentos do senso comum, artistico etc. e de quaisquer contextos,
e que deve aflorar a atitude aberta, de respeito e humildade, nessas rela-
¢oOes transdisciplinares.

Dada a Comunicagao, por certo, se ha interfaces, ha interlocugdes. Ha
emocoes, razdes, interpretagdes, vontades, motivagdes, pontos de vista, sen-
tidos, interesses, conflitos, diferencas, contestagcdes, argumentos, etc. E ha
pesquisadores e nossas curiosidades, especulacdes e elucubragdes expostas
em “livro aberto”, como neste ensaio sobre polissemias das EtnoMatemaTicas
enquanto implicagdes conceituais da concepg¢do étimo-epistemologica do
Programa Etnomatematica, também enquanto interlocugdes e implicagdes
sociais, culturais, politicas, economicas etc. Suponho que se assumirmos que
dialogos e agdes etnomatematicos sdo genuinamente polissémicos, estabele-
cemos uma zona ética de conforto na lida com os conflitos e na construgao
de Justi¢a Social e Paz.

Provocacoes Finais

Este ¢ um convite aberto a todos que se interessam pela relagao conhe-
cimento e vida e que estejam dispostos a conhecer melhor uma teoria geral
do conhecimento que busca o exercicio da Transdisciplinaridade. Sintam-se
convidados todos e todas que se permitam escapar de suas gaiolas epistemo-
logicas para chegar ao outro e a outras realidades, sem subestimar os saberes
e fazeres do outro como se nao fossem conhecimentos legitimos, sem impor
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seu proprio conhecimento ou dele se utilizar para interesses de dominacao
ou manutencao de poder.

Estao convidados todos e todas que enxerguem como riqueza a diversi-
dade e que estejam abertos a empreender esfor¢os para um comportamento
ético. Aos que, diante deste convite, se sentem convidados, aceitem as boas-
-vindas do Programa Etnomatematica e do pensamento d’ambrosiano. Sin-
tam-se a vontade para se reconhecerem etnomatematicos, independentemente
de sua area de atuagdo e do sentido que precisem dar as EtnoMatemaTicas
para que elas possam fundamentar estudos e pesquisas e orientar praticas
educacionais, socioculturais e movimentos de lutas pelo bem comum.

Muitos leitores e leitoras chegaram até aqui e gostariam de saber mais
sobre o Programa Etnomatematica e sobre as EtnoMatemaTicas. Ha leitores
e leitoras que ainda ndo se reconhecem como etnomatematico ou etnomate-
matica e podem estar questionando: como ocorre esse processo identitario do
ser etnomatematico? Como cheguei até aqui e como seguirei depois? Quais as
motivac¢des de um pesquisador ou educador etnomatematico? Por que Etno-
matematica me despertou interesse? Ha, ainda, leitores e leitoras que podem
estar refletindo: isso tudo € na teoria, académico, e na pratica? Nao ¢ pra mim:
ndo ¢ sobre Matematica? Nao € pra mim: nao ¢ assunto de professor(a)? Nao
¢ pra mim: sou artista, sou filésofo(a), sou médico(a), sou antropdlogo(a),
sou comerciante, sou cozinheiro(a), sou turismélogo(a).

Buscando responder a esses supostos questionamentos e provocagdes, a
seguir, reunimos alguns materiais e os hipertextualizamos. Adiantamos que a
busca por uma orienta¢do etnomatematica decorre de algum inconformismo con-
tra aspectos que, explicita ou implicitamente, ferem o exercicio pleno da cida-
dania, inibem o potencial criativo nos sistemas escolares, subestimam formas
de conhecimento que ndo sejam as proprias, hostilizam diferentes e diferencas,
dentre outros. A identidade etnomatematica se manifesta no desejo de erradicar
essas questdes e de desenvolver agdes que externem nossos inconformismos.

Os caminhos a serem seguidos dependem muito do tipo de problema e
do momento social no qual nos situamos e do nosso lugar diante dele. Como
vimos, o Programa Etnomatematica ¢ transdisciplinar, ndo esta ligado espe-
cificamente a nenhuma disciplina, 4rea de conhecimento ou profissional, mas
compreende que o conhecimento matematico esta na base da vida e da susten-
tabilidade. Quanto a questao teoria e pratica, recorremos a D’ Ambrosio (2013):

As distintas maneiras de fazer [praticas] e de saber [teorias], que caracteri-
zam uma cultura, sdo parte do conhecimento compartilhado e do compor-
tamento compatibilizado. Assim, como comportamento e conhecimento,
as maneiras de saber e de fazer estdo em permanente interagdo. Sdo falsas
as dicotomias entre saber e fazer, assim como entre teoria e pratica (p. 19).
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No mesmo sentido, D’ Ambrosio (2012) pondera que pesquisa “¢ o elo
entre teoria e pratica”, mas:

Claro, em situagdes extremas alguns se dedicam a um lado desse elo
e fazem pesquisa chegando a teorias baseando-se na pratica de outros.
Outros estdo do outro lado e exercem uma pratica, que ¢ também uma
forma de pesquisa, baseada em teorias propostas por outros. Em geral,
ficamos numa situacdo intermedidria entre esses extremos, exercendo o
que praticamos e refletindo sobre isso e, consequentemente, melhorando
nossa pratica (D’ Ambrosio, 2012, p. 84).

Nesse contexto, vale ressaltar nossa experiéncia na rede publica de ensino
durante 27 anos e nossos estudos em Etnomatematica por quase trés décadas,
enquanto memorias da autora na producao deste artigo. Vale também confessar
que, no inicio, como professora, a busca era por acdes e exemplos do contexto
cultural que favorecessem nosso processo de ensinar e, principalmente, o
processo discente de aprender os conceitos prescritos para o curriculo formal
referente a etapa e modalidade especificas da institui¢ao da Educacdo. Mas
a compreensdo de Etnomatematica como programa e como teoria geral do
conhecimento foi o que nos melhor possibilitou avistar e constatar o desen-
volvimento integral dos estudantes.

O desprendimento epistemologico das disciplinas lecionadas — Mate-
matica e Quimica, na maior parte do tempo — proporcionou a elaboracao de
projetos mais consistentes, voltados de fato para uma realidade real, da qual
vinham os problemas e para a qual iam as intengdes e/ou a¢des desenvolvidas.
Aos poucos, essas atividades curriculares foram perdendo totalmente o seu
sentido quantitativo porque, sendo transdisciplinares, ndo poderiam pontuar
especificamente nessa ou noutra disciplina. Mesmo assim, elas mobilizavam
interesses discentes e os envolviam e funcionavam — e funcionam — com pleno
propdsito educacional. Foi o Programa Etnomatemadtica que orientou teori-
camente essas atividades e foram essas Atividades Socioculturaleducativas,
assim nomeadas em 2012, que nos impulsionaram aos estudos epistemologicos
deste Programa.

Expectamos que as vivéncias a seguir, conforme declarado desde o inicio,
contribuam mais incisivamente para a frutificagdo de aprofundamentos de
estudos referentes ao Programa Etnomatemadtica e para praxis pedagogicas
mais inclusivas. Além disso, assumimos que os didlogos e agdes etnomatema-
ticos sdo genuinamente polissémicos e que nossas relagdes se vao ampliando
e fortalecendo afetiva e confortavelmente.

Como experiéncia pedagogica, o relato premiado Atividades sociocul-
turaleducativas: Educagdo Integral e complementar a escolarizag¢do basica
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(Sousa, 2013)* parece-nos bem representativo de uma pratica validada por
avaliadores da Educagdo. Com base na relagcdo entre teoria e pratica e no
doutorado que motivou essas reflexdes, tomamos como exemplo o Virtual
Etnomatematica Brasil (VEm Brasil), um projeto de 2019 que contemplou e
implicou diversas acdes:

* 0 evento on-line ocorreu em abril 2020, seu acervo audiovisual®
exibe suas comunicag¢des brasileiras e internacionais € seus resumos
encontram-se nos anais®;

e 0o canal VEm Brasil — EtnoMatemaTicas Brasis’ no YouTube;

*  um produto final, o e-Almanaque EtnoMatemaTicas Brasis (Sousa,
2020)% do qual destacamos a se¢do Programa Etnomatemdtica por
Ubiratan D’Ambrosio (D’ Ambrosio, 2020, p. 40-80);

*  outra se¢do importante do e-Almanaque 2020 ¢ a Biblioteca Digital
EtnoMatemaTicas (BDEm)’, posteriormente, apresentada no artigo
Biblioteca Digital EtnoMatemaTicas: facilitando e divulgando pes-
quisas em Etnomatemdtica (Rodrigues et al, 2023)'°,

* o curso Introdugdo a Etnomatemdtica (Rebougas et al, 2022)'' com
base no e-Almanaque 2020;

* apublicacdo da Edi¢ao Especial VEm Brasil 2020 do Journal of
Mathematics and Culture (JMC), volume 15, nimeros um'? e dois';

* apublicacdo do capitulo intitulado “Ethnomathematics has worked,
and VEm Brasil is proof of that” (Sousa, 2023) que corresponde
a traducdo de trecho de uma afirmag¢ao de D’ Ambrosio na confe-
réncia de abertura'* do evento: “Etnomatematica deu certo, esta
sendo usada e trabalhada em todo o mundo, e 0 VEm Brasil é uma
prova disso”;

4 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000016887.pdf

5 Disponivel em: https://youtube.com/playlist?list=PLVtqgQwvSFgAWAFmAG8UCNnSAaP6HVBOVo&si=
H3D63-gUXjZQeL6l

6 Disponivel em: https://doity.com.br/anais/vem-brasil

7 Disponivel em: https://www.youtube.com/VEmBrasilEtnoMatemaTicasBrasis

8 Disponivel em: https://doi.org/10.51361/9786586592139

9 Disponivel em: https://sites.google.com/view/etnomatematicas/

10 Disponivel em: https://xvi-ponencias.ciaem-iacme.org/index.php/xviciaem/xviciaem/paper/viewFile/1886/1182

1 Disponivel em: https://eskadauema.com/course/view.php?id=89

12 Disponivel em: https://journalofmathematicsandculture.wordpress.com/2021/05/27/may-2021/

13 Disponivel em: https://journalofmathematicsandculture.wordpress.com/2021/06/04/journal-of-mathematics
-and-culture-volume-15-number-2/

14 Disponivel em: https://youtu.be/we1zbAh-fxg?si=RmMdaAH-T6X9q_er
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* o lancamento'® da revista e-Almanaque EtnoMatemaTicas Brasis'®,
em margo de 2024.

Retomando o nosso dialogo, lembrem-se do nucleo do Programa Etnoma-
tematica e dos aspectos etimologicos que levaram D’ Ambrosio a conceitua-lo
como ticas de matema em distintos etno. Analisem o Ciclo Vital considerando
que todos os individuos de todas as espécies seguem esse mesmo fluxo como
condi¢do de sobrevivéncia. Procurem ver o conhecimento matematico na base
vivencial desse processo.

Atentem ao Ser Humano, a sua consciéncia do proprio conhecimento e
dos valores que mobilizam suas pulsdes de transcendéncia. Analisem integral-
mente o Ciclo do Conhecimento, certos de que os conhecimentos comuns nao
podem se apresentar alheios as sociedades que os geraram e os utilizam porque
os validaram. Se assim o fizerem, terdo uma visdo critica da acdo do poder
sobre esses conhecimentos tteis e validos e sobre os que sao difundidos nos
sistemas escolares de modo simplista e, a0 mesmo tempo, complexo, formal
e abstraido a ponto de ferir quaisquer objetivos e principios da Educacao.

Tudo isso junto pode ser visto como um alerta a lenta efetividade, até
mesmo a inefetividade — de lutas, diretrizes, parametros, Leis, que buscam
uma ética da diversidade fundamental a vida comum e a sustentabilidade.
Teoricamente, esses aspectos coadunam como ideais de direitos humanos, de
cidadania plena, de agdes decoloniais, de concepcao integral de Ser (verbo)
humano, de sociedade, de mundo, de saude, de sociedade. O Programa de
Pesquisa Etnomatematica precisa de seus olhares sobre tudo isso e dos sig-
nificados que cada um precisa dar as EtnoMatemaTicas para por em pratica
suas acdes nele inspiradas, fundamentadas.

15 Disponivel em: https://etnomatematicasbrasis.org/2024/03/16/revista-e-almanaque-etnomatematicas-brasis
-e-lancada-com-exito/
16 Disponivel em: https://etnomatematicasbrasis.org/revistas/e-almanaque-etnomatematicas-brasis/
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CAPITULO 2

CARACTERISTICAS
DECOLONIZADORAS DA
ETNOMATEMATICA E DA

ETNOMODELAGEM

Milton Rosa'

Consideracoes Iniciais

O reconhecimento da relacao entre a Cultura ¢ Matematica pode ser
interpretado como uma reacao ao imperialismo cultural que impds a sua
versao do conhecimento matematico as comunidades colonizadas, ao redor
do mundo, com a expansdo das grandes navegacdes a partir do século XV
(D’Ambrosio, 1990). Para acompanhar os modelos de desenvolvimento
ocidentais vigentes, outras culturas foram for¢adas a se adaptarem a esses
paradigmas ou perecerem. Por conseguinte, a Matematica pode perpetuar
as metas imperialistas, sendo, portanto, percebida como uma arma secreta
que mantém a imposic¢ao ¢ a dominagao dos valores culturais ocidentais nas
culturas locais (Bishop, 1990).

Para Iseke-Barnes (2000), existe a necessidade de centrar o foco nos
conhecimentos matematicos como discursos dominantes e privilegiados que
estdo entrelagados com o colonialismo. Portanto, ¢ importante que os pesqui-
sadores, professores ¢ educadores reconsiderem as suas defini¢des de Mate-
matica e de Educacdo Matematica para reconsiderar os objetivos dessas areas
no sentido de decolonizar o conhecimento matematico. Desse modo, Rosa
(2010) destaca a relevancia de compreender o colonialismo do conhecimento
por meio de uma reflex@o sobre as possibilidades de emancipar as praticas
docentes e de contextualizar os planos de aula no cotidiano dos alunos.

De acordo com Rohrer (2016), o imperialismo e o colonialismo trouxe-
ram uma desordem total para as culturas colonizadas, desconectando-as de
suas historias, de suas paisagens, de suas linguas, de suas tradi¢oes, de seus
comportamentos, de suas relagdes sociais, de seus conhecimentos, de seus

17 Universidade Federal de Ouro Preto. E-mail: milton.rosa@ufop.edu.br
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saberes ¢ fazeres e de suas proprias maneiras de pensar, sentir € interagir
com o mundo.

A Matematica escolar e/ou académica ¢ criticada porque colabora para
reforcar a abordagem Eurocéntrica que prevalece no curriculo escolar, bem
como auxilia o processo de globalizacdo de tipos particulares de ideologias
e tecnologias matematicas (D’ Ambrosio; D’ Ambrosio, 2013) que susten-
tam a manuten¢ao do imperialismo cultural. Assim, no Eurocentrismo, as
desigualdades subjacentes as relagdes do Sul Global’® com o Norte Global”,
cujas origens se remetem aos padrdes eurocentrados de poder impostos no
periodo colonial (Quijano, 2005), que também se manifestam no dominio da
Educagao Basica.

No entanto, o desenvolvimento de estratégias ndo prescritivas para resol-
ver problemas em diversos dominios sociais ¢ um método alternativo, bem
como uma ferramenta importante para identificar as técnicas inovadoras de
resolugdo de problemas e ideias, procedimentos e praticas matematicas nas
investigacdes em Etnomodelagem (Rosa; Orey, 2017).

A reacdo a esse imperialismo cultural também pode estar relacionada com
o desenvolvimento dos conceitos de decolonizagdo, que engloba as solugdes
inovadoras na agao pedagogica da Etnomodelagem, cujo objetivo € confrontar
os tabus que persistem na sociedade contemporanea de que a Matematica ¢
um conhecimento sem tradi¢des e culturalmente neutro (Rosa; Orey, 2017).
Assim, a decoloniza¢do do conhecimento matematico desafia as narrativas
e conhecimentos dominantes que tém origem na colonizagao e perpetuam
a marginalizacdo de culturas e povos nao-ocidentais, que busca promover
a valorizacdo de saberes, fazeres e perspectivas teoricas e metodologicas
originarias do Sul Global (RRE, 2024).

Assim, as relagdes historicas e contemporaneas entre a Cultura e a
Matematica ilustram que esse campo do conhecimento esta relacionado
com o0s seus aspectos socioculturais. Desse modo, a natureza culturalmente
especifica da Matematica deve ser reconhecida para descrever as ideias e os

18 No cenario geopolitico contemporaneo, marcado por mudangas e desafios significativos, o conceito de
Sul Global se destaque como um vetor crucial para o debate sobre desenvolvimento inclusivo e equitativo,
que transcende as fronteiras geograficas tradicionais, reunindo paises que compartilham desafios
socioecondmicos similares e uma histéria de marginalizagéo nas relagdes internacionais. Esse termo tem
sido apresentado como um espago de resisténcia contra a dominagao do Norte Global em configuragdes
multilaterais e , também, contra o capitalismo neoliberal e outras formas de poder hegeménico global
(RRE, 2024).

19 O Norte Global se refere as nagdes desenvolvidas, predominantemente localizadas no hemisfério norte, que
sdo caracterizadas por economias avangadas, altos niveis de renda per capita e significativa influéncia nas
instituigdes financeiras e politicas globais. O Norte Global é frequentemente contrastado com o Sul Global
em discussdes sobre desigualdade, desenvolvimento e relagdes internacionais (RRE, 2024).
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procedimentos matematicos praticados entre os membros de grupos culturais
distintos (D’ Ambrosio, 1990).

Nesse contexto, ¢ importante a utilizagdo de abordagens metodologicas
alternativas para que as praticas matematicas locais possam ser utilizadas para
o registro da historicidade das ideias, nogdes e procedimentos matematicos que
se desenvolvem em contextos culturais diversos, pois os membros de grupos
culturais distintos aplicam solugdes matematicas inovadoras aos desafios
enfrentados em seu cotidiano. Uma abordagem metodoldgica alternativa ¢ a
Etnomodelagem, que também pode ser considerada como uma acao pedago-
gica da Etnomatematica ao agregar as perspectivas culturais ao processo de
Modelagem (Rosa; Orey, 2012).

Como um processo decolonizador, a Etnomodelagem busca, conforme
Marzano, Waters e McNulty (2005), alterar os paradigmas externos existentes
e os conflitos com os valores e normas predominantes no curriculo matema-
tico, pois representa o desenvolvimento de técnicas, procedimentos e praticas
matematicas que estdo enraizadas em culturas distintas. Nesse contexto, a
Etnomodelagem vincula as visdes contemporaneas da Etnomatematica e,
simultaneamente, reconhece a necessidade de uma perspectiva sociocultural
nos processoss Modelagem Matematica.

As nogdes de que o processo de modelagem esteja vinculado cultural-
mente podem incentivar a condugao de investigagoes em Educacdo Mate-
matica com relagdo as comunidades locais, pois trazem os aspectos culturais
para o processo de ensino e aprendizagem em Matematica. Essa abordagem
revela aspectos de decolonizag@o no processo de Etnomodelagem.

Por exemplo, Lyman, Ashby e Tripses (2005) argumentam que esses
aspectos sao identificados como um movimento continuo que tem como obje-
tivo desafiar o status quo do conhecimento matematico académico, pois busca
modificar o sistema educacional de um modo subversivo, mas responsavel,
para melhor servir as necessidades da comunidade escolar. Esse processo
envolve, essencialmente, a analise de perspectivas externas aos modelos peda-
gbgicos vigentes e aos sistemas educacionais tradicionais.

De modo semelhante, Rosa e Orey (2015b) argumentam que a Etnomo-
delagem pode ser considerada como uma abordagem educacional decoloniza-
dora, pois interrompe a ordem existente no desenvolvimento da Modelagem
Matematica ao desconsiderar a linearidade do processo de ensino da mate-
matica predominante no sistema escolar. Assim, a Etnomodelagem envolve
o estudo das ideias, procedimentos e praticas matematicas que sdo encon-
tradas em contextos culturais distintos para utiliza-las na a¢ao pedagogica
da Modelagem.
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Nessa abordagem, ha um rompimento das normas e regras burocraticas
da matematica escolar ou académica para reconhecer as diversas técnicas
de resolucao de problemas e valorizar os diferentes modos de producao do
conhecimento matematico pelos membros de grupos culturais distintos (Rosa;
Orey, 2015b).

Esse contexto decolonizador possibilita desafiar os pensamentos mate-
maticos tradicionais predominantes nos sistemas educacionais por meio da
Etnomodelagem. Por exemplo, Dehler e Welsh (1998) argumentam que a
decolonizagao envolve pensamentos e¢/ou a¢des que diferem das normas e dos
regulamentos impostos pelo sistema educacional. De acordo com Hutchinson
(1990), esse processo examina como os membros de culturas distintas resol-
vem as situacdes-problema que enfrentam em seu cotidiano com a utilizagao
das proprias técnicas que sao desenvolvidas localmente.

Como, historicamente, o conhecimento matematico assumiu formas
diferentes em culturas distintas por meio do desenvolvimento de técnicas e
procedimentos que, muitas vezes, estdo em oposi¢ao ao sistema formal ou as
regras comumente legitimadas pelas escolas ou pela academia, os paradig-
mas académicos sobre as no¢des de Modelagem Matematica mostram que
esse processo € culturalmente enraizado e, portanto, pode ser decolonizado,
pois, de acordo com Dreyer (2017), busca construir e legitimar outros siste-
mas de conhecimento matematico ao explorar epistemologias e metodolo-
gias alternativas.

Similarmente, Hira (2017) argumenta que a decolonizagdo do conheci-
mento também € um projeto intelectual que visa contextualizar as ativida-
des escolares e académicas, desvinculando-as dos mecanismos historicos de
producao do conhecimento e de seus fundamentos coloniais, eurocéntricos e
etnocéntricos, haja vista que os curriculos, as teorias e os conhecimentos sao
colonizados porque foram influenciados por consideracdes politicas, econo-
micas, sociais e culturais.

Conforme esse contexto, para Quijano (2005), as experiéncias, histo-
rias, recursos e produtos culturais se transformaram em uma ordem cultural
global que impuseram a hegemonia europeia ou ocidental sobre a cultura e,
principalmente, sobre a produc¢do do conhecimento.

Abordagens Local (Emica), Global (Etica) e Glocal (Dialogica)
da Etnomodelagem

Quando os pesquisadores investigam os membros de grupos culturais dis-
tintos, esses profissionais podem encontrar caracteristicas distintas de ideias,
técnicas e procedimentos matematicos que podem ser compreendidos no
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processo da Etnomodelagem. No entanto, a compreensdo externa (global,
ética) dos tragos culturais® pode ser uma interpretacao eqivocada das praticas
matematicas desenvolvidas nesses grupos, pois, muitas vezes, esses membros
tém a propria interpretacdo desses tragos, incluindo o conjunto de saberes ¢
fazeres matematicos que ¢ difundido de geracdo em geragao.

Nesse contexto, ¢ importante destacar que existem trés abordagens deno-
minadas global (ética®'), local (émica) e glocal (dialdgica) para serem con-
sideradas nas investigagdes e no estudo das ideias, procedimentos e praticas
matematicas desenvolvidas pelos membros de culturas distintas.

Abordagem Etica (Global)

A abordagem global ou ética pode ser definida como uma visao externa
ou de fora da cultura sobre as crengas, os costumes € 0s conhecimentos cienti-
fico e matematico, desenvolvidos pelos membros de grupos culturais distintos.
O processo de globalizagdo lida com as convergéncias culturais que identifi-
cam o conhecimento matematico em termos de igualdade ou homogeneizagao.

Para Orey e Rosa (2021), a globalizag@o nega e ignora a diversidade de
culturas em seus limites social, cultural, politico, econdmico, ambiental e geo-
grafico e, frequentemente, examina os construtos matematicos ocidentais como
certos, universais e monoliticos e que, somente, podem se originar na tradi¢ao
académica eurocéntrica. Esse processo inculcou uma predominancia matema-
tica etnocéntrica que desencadeou um desinteresse e desrespeito pelas diversas
maneiras de se produzir matematicas em relacao a alteridade cultural®.

20 Os tragos sao atributos culturais especificos, definidos pelos membros de culturas distintas, que possuem
caracteristicas visiveis ou cognitivas, que sao desenvolvidas a partir da realizagéo das atividades praticadas
na vida cotidiana. Esses tragos favorecem o desenvolvimento da identidade cultural desses membros, pois
estdo relacionados com a valorizag&o da cultura, dos comportamentos, da religido, da lingua, do governo,
dos costumes, das artes, das tradicdes e da organizagao social, bem como possibilita o estabelecimento
de relages solidas entre esses membros (Rosa; Orey, 2017).

21 Os termos émico e ético foram originalmente introduzidos por Pike (1967), que se baseou em uma analogia
com a terminologia linguistica fonémica e fonética. As fonéticas s&o os aspectos gerais de todas as possiveis
produgdes de sons vocais nos idiomas. Os fonémicos sao os sons locais € significativos que sao utilizados
em um idioma especifico. Assim, como no estudo do sistema de sons de uma determinada lingua, é possivel
utilizar, pelo menos, duas abordagens na investigacéo de culturas distintas, que s@o o ponto de vista dos
membros locais (émico, insiders, de dentro da cultura) e dos observadores externos (ético, outsiders, de
fora da cultura).

22 Aalteridade cultural € o processo pelo qual deterrminadas culturas, comunidades ou sociedades podem
excluir os membros de um grupo particular por causa de sua alteridade (diferengas). Assim, esse termo
incorporou uma conotagao negativa devido as praticas relacionadas com os estere6tipos que permitem que
as pessoas utilizem os marcadores sociais para construirem a sua identidade (Wexler, 2004). Atualmente, a
alteridade é uma situagéo, um estado ou uma qualidade que € constituida por meio de relagdes de diferenga,
contraste e distingéo entre culturas distintas (Rosa; Orey, 2017).
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Conforme Sue e Sue (2002), essa abordagem ¢ entendida como cultu-
ralmente universal, enquanto Ernest (1991) agumenta que a Matematica ¢
conhecida como um conhecimento a priori e uma verdade universal. Con-
forme essa perspectiva, Rosa (2010) comenta que a percepg¢ao acultural da
Matematica ¢ alvo de escrutinio, pois nas ultimas décadas esse componente
curricular estd sendo entendido como uma producao historica, social e cultural
ao descrever processos tedricos e metodologicos, cujo objetivo € contestar e
reformular as narrativas sobre a producado historica do conhecimento mate-
matico dos membros de grupos culturais distintos.

Abordagem Emica (Local)

A abordagem local ou émica pode ser definida como a visao dos membros
de um determinado grupo cultural sobre os proprios costumes, comportamen-
tos, crengas e tradi¢des e, também, com os saberes e fazeres relacionadas com
os conhecimentos matematicos, que incluem as habilidades, competéncias,
experiéncias, vivéncias e ideias desenvolvidas e utilizadas no cotidiano para
manter e/ou melhorar o nivel de vida da comunidade. O foco do conhecimento
local ¢ a interagdo dinamica entre os membros de uma determinada cultura.

Esse conhecimento se desenvolveu e se adaptou continuamente em con-
textos culturais diversos, que foram modificados no decorrer da historia e
se entrelagaram com os proprios valores desses membros. O conhecimento
local também ¢é denominado capital cultural e social® que foi desenvolvido
pelos membros desses grupos, sendo o principal recurso utilizado na luta pela
sobrevivéncia e transcendéncia®.

O conhecimento local influencia as concepgdes de mundo, mas € impor-
tante entender como esse conhecimento € modificado, em diferentes momentos
e lugares, em relagdo aos contextos politico, social, econdmico, ambiental e
cultural (Yifeng, 2009). Essa abordagem ¢ considerada culturalmente espe-
cifica (Sue; Sue, 2003).

23 O capital social é a soma dos recursos, reais ou virtuais, que sao acumulados pelos individuos ou por um
grupo de pessoas em virtude de possuirem uma rede duradoura de relagdes, de conhecimentos mutuos e
de reconhecimento. O capital cultural inclui os recursos ndo econdmicos que permitem a mobilidade social,
como, por exemplo, 0 conhecimento, as habilidades e a educagao. Em ambos os conceitos, as redes sociais
e as culturas sao valorizadas e respeitadas (Bourdieu; Wacquant, 1992).

24 Para D’Ambrosio (2001), a sobrevivéncia é acompanhada pela transcendéncia, ou seja, pelo aqui e agora,
que é ampliado para o onde e quando. Assim, os membros de culturas distintas transcendem o espago e
o tempo para além das experiéncias imediatas e sensiveis. Desse modo, o presente se prolonga para o
passado e para o futuro, e o sensivel se amplia para o remoto. Entéo, esses membros agem em fungéo de
sua capacidade sensorial, que responde as necessidades materiais (artefatos), e de sua imaginagéo, muitas
vezes, denominada de criatividade, que responde ao pensamento abstrato (mentefatos). Desse modo, a
realidade material € o acimulo de fatos e fenémenos acumulados desde o principio da humanidade, que
transcende o pensamento abstrato.
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Esse contexto mostra que, para Ndlovu-Gatsheni (2020), esse paradigma
esta relacionado com o conceito de decoloniza¢do do conhecimento, pois tem
como objetivo contestar a epistemologia ocidental hegemonica que suprime
as cosmovisoes e das visdes de mundo concebidas ¢ formuladas fora da epis-
temologia ocidental.

Abordagem Dialégica (Glocal)

A abordagem glocal pode ser considerada como a relagao dialdgica entre
a globalizagdo (ética) e a localizagdo (émica). Essa abordagem ¢ denominada
de glocalizagdo” (Robertson, 1995), pois envolve a combinagao ¢ a adaptagdo
de dois ou mais sistemas de conhecimentos ou culturas distintas. Contudo,
para que a glocalizacdo, existe a necessidade de incluir pelo menos um com-
ponente que aborda os sistemas de valores ou conhecimentos da cultura local
(Khondker, 2004).

Na glocalizagdo, as abordagens local e global sdo interdependentes e
mutuamente constitutivas, tendo como objetivo desafiar as no¢des do impe-
rialismo cultural. Esse termo sugere um processo de negociagdo que se inicia
de dentro para fora, ou seja, um processo que considera a importanica do
conhecimento local (Maynard, 2003). O principal objetivo desse procedi-
mento decolonizador, que se distancia das normas ou regras estabelecidas, ¢
modificar essas regulamentacdes com o emprego da inovagao, da criatividade
e da adaptabilidade (Walker, 2005).

E necessario ressaltar que Thomas (1996) afirmou que o conhecimento
matematico desenvolvido por Platdo estava relacionado com os saberes e
fazeres etnomatematicos da cultura helenistica. Assim, os axiomas etnomate-
maticos helenisticos foram considerados verdadeiros pelos gregos. Do ponto
de vista decolonizador, essa suposi¢ao etnomatematica era comum na Europa
Ocidental, pois conferiu a Matematica um prestigio universal.

Desse modo, Iseke-Barnes (2000) destaca que os conflitos surgem quando
as diferengas dentro e entre grupos sdo homogeneizadas em uniformidade ou
quando as visdes de mundo dos membros de um determinado grupo cultural
dominam as cosmovisdes de outro grupo.

Como a glocalizagao emergiu do dinamismo cultural’® por meio das inte-
racdes entre culturas distintas e da adaptacdo de seus membros as mudangas
propiciadas por esse movimento intra e intercultural, a abordagem dialdgica

25  Glocalizagdo é um termo cunhado por Robertson (1992) que combina os conceitos de globalizagao € localizagéo.

26 No dinamismo cultural, os conhecimentos locais se interagem com aqueles consolidados pela academia
(globais) através do desenvolvendo uma relagdo reciproca entre os saberes desenvolvidos émica e eticamente
(Rosa; Orey, 2017).
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€ um aspecto importante no processo da Etnomodelagem. De fato, a nogdo de
contextualizagdo ¢ inclusiva, pois utiliza os aspectos positivos da globalizagao
do conhecimento matematico de maneira sustentavel.

Assim, Rosa e Orey (2017) argumentam que as praticas matematicas
contextualizadas ndo promovem nenhuma forma de hegemonia, pois somente
enfatizam as relagdes dialogicas entre as abordagens €mica e ética por meio
de sua complementaridade.

E importante ressaltar que a abordagem glocal é uma reagéo a globa-
lizacdo, bem como a valorizacdo da identidade cultural dos membros da
comunidade local e, também, de grupos culturais distintos. Nos processos
de etnododelagem, isso significa que o conhecimento matematico pode con-
siderar as conexoes globais em conjun¢do com as condigdes especificas do
conhecimento local (Rosa; Orey, 2017).

Esse aspecto da decolonizagao em Educag¢do Matematica envolve a adap-
tacdo de regras para mudar, desafiar, alterar, ou mesmo subverter a regula-
¢do da implantagdo e implementagdo das normas estabelecidas no ambiente
escolar, que ndo sdo benéficas para os membros das comunidades escolares.

A abordagem dialdgica pode propiciar o desenvolvimento de competén-
cias interculturais como os conhecimentos, as atitudes e habilidades que estao
relacionadas com as competéncias dos membros de grupos culturais distintos
se comunicarem de uma maneira efetiva em uma variedade de contextos
culturais (Bennett; Bennett, 2004).

Essas competéncias possibilitam o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e atitudes especificas, que direcionam os membros de grupos cul-
turais especificos para a evolucao de comportamentos e acdes comunicativas
que sdo eficazes e apropriadas para o progresso das interagdes entre culturas
distintas (Deardorff, 2006).

Dessa maneira, Rosa e Orey (2017) argumentam que a abordagem dialo-
gica (glocalizacdo) da etnomodelagem nos auxilia a tornar-nos mais conscien-
tes sobre as formas de hegemonia prevalentes nas salas de aula de matematica.
Assim, € necessario incorporar as formas de conhecimento enraizadas na
cultura e as mudangas continuas que surgem no processo de ensino e apren-
dizagem em matematica. A figura 1 mostra as competéncias interculturais
necessarias para o desenvolvimento do processo de etnomodelagem.
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Figura 1 — Competéncias interculturais no processo de etnomodelagem
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Fonte: Adaptado de Deardorff (2006).

Contudo, ¢ importante esclarecer que ndo estamos propondo outra forma
de dualismo, que esta relacionada com a globalizagao (ética) versus a loca-
lizacdo (émica), pois a nossa intengdo ¢ contestar o entendimento estreito da
globalizagdo. A abordagem dialdgica pode possibilitar o desenvolvimento
das ideias, procedimentos e praticas matematicas relacionadas com tradi¢des
alternativas ou inovadoras. Esse procedimento ¢ necessario para que possamos
demonstrar que as abordagens globais do conhecimento ndo sao necessaria-
mente construtos exclusivos, pois coexistem com a localizagdo por meio de
um processo dialogico de interagdes mutuas.

Etnomodelagem como um Processo de Glocalizacao e
Decolonizacao

O debate entre as tradigdes de conhecimento matematico local (émico)
e global (ético) tem uma tradigdo historica na realizagdo de investigagoes
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em Educag¢dao Matematica. De acordo com Headland, Pike e Harris (1990),
alguns pesquisadores realizaram distingdes entre as abordagens cultural-
mente especificas (Emicas) e aquelas culturalmente universais (éticas). Por
conseguinte, Pike (1967) argumenta que algumas situagdes conflitantes
emergiram com a suposicao de que essa distingdo implica em abordagens
culturais dicotdmicas.

A abordagem local (émica) procura compreender os fenomenos a par-
tir do ponto de vista dos membros pertencentes a grupos culturais distintos
(Pelto; Pelto, 1978), pois esses individuos sdo os tnicos juizes da validade da
descri¢ao dos fendmenos locais em seus proprios termos e contextos mate-
maticos. Essa abordagem estuda os aspectos socioculturais ¢ na compreensao
dos fenomenos matematicos em um contexto cultural especifico a medida que
os membros dessa cultura os compreendem (Gudykunst, 1997).

A abordagem global ou ética procura entender os fendmenos por meio da
utilizagao de conceitos e ferramentas analiticas relacionadas com a visdo de
mundo dos observadores externos (Pelto; Pelto, 1978). Essa abordagem analisa
o conhecimento e o comportamento humano com foco na universalidade, pois
podem ser comparados entre culturas com a utilizagdo de métricas e definigdes
comuns (Berry, 1969). A abordagem global ¢ fundamentada em conceitos e
em categorias externas que somente t€ém significado para os pesquisadores e
educadores que sdo os unicos juizes da validade das narrativas éticas.

De um modo geral, a abordagem local considera os pontos de vista
desenvolvidos pelos membros de grupos culturais distintos, enquanto a global
considera os pontos de vista dos observadores externos. As abordagens local e
global sdo consideradas complementares, pois essa combinacao desenvolve o
aprofundamento da compreensao em relagao aos aspectos culturais da mate-
matica (Rosa; Orey, 2015b).

Porém, o preconceito cultural ocorre quando os pesquisadores e educa-
dores assumem que um construto local (émico) tem origem global (ético).
Por exemplo, esse resultado impde, equivocadamente, a predominancia do
conhecimento matematico culturalmente universal para as ideias, procedi-
mentos e praticas matematicas que sao culturalmente especificas ou locais,
pois foram desenvolvidas émicamente por meio da dindmica dos membros
de grupos culturais distintos.

O estudo das culturas, realizado de acordo com procedimentos praticos
pré-estabelecidos, dificulta a descoberta da diversidade cultural, contudo, a
sua analise émica pode ampliar essa visao (Headland; Pike; Harris, 1990), pois
se concentra no comportamento e no conhecimento exclusivo das culturas ou
das diversas maneiras em que as atividades éticas sdo realizadas em contextos
culturais especificos (Rosa; Orey, 2017).
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E importante ressaltar que a abordagem ética ¢ equiparada a explicagdo
objetiva dos fendomenos socioculturais e matematicos a partir de pontos de
vista externos, enquanto a abordagem émica ¢ identificada com a compreensao
das experiéncias subjetivas de acordo com o ponto de vista interno (Harris,
1980). Assim, as abordagens local e global do conhecimento matematico ndo
devem ser estudadas isoladamente, mas como partes mutuamente constitutivas
de uma unica realidade.

Nesse contexto, Rosa e Orey (2017) argumentam que a etnomodelagem
propicia uma lente por meio da qual € possivel perceber tanto a homogenei-
dade quanto a heterogeneidade de ideias, procedimentos e praticas matemati-
cas ao possibilitar que os membros de grupos culturais distintos desenvolvam
a sua compreensao como uma reagdo as respostas especificas para as forgas
globais por meio da glocalizagao.

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Cortes (2017) mos-
tram que a etnomodelagem propiciou uma abordagem integradora do curriculo
matematico escolar, pois considerou ambos os conhecimentos matematicos
€mico e ético para que os professores e alunos pudessem compreender, de
uma maneira holistica e abrangente, as informag¢des matematicas desenvol-
vidas pelos membros de grupos culturais distintos que compdem a populagdo
discente escolar.

Assim, a glocalizag@o ocorre quando as abordagens matematicas local
(émica) e global (ética) se interagem por meio de uma dindmica que tem
referéncia na combinagdo de tragos culturais desenvolvidos em culturas dis-
tintas para que possam criar padroes que sao desconhecidos pelos observa-
dores de fora (Rosa; Orey, 2017). Esse fendmeno significa a interpenetragao
da abordagem local com a global e vice-versa, que pode resultar em tragos
culturais hibridizados?’.

De acordo com Robertson (1995), essa combinacao pode ser percebida
como a globalizacao local ou, indiferentemente, como a localizagdo global.
Assim, o processo de etnomodelagem valoriza a fusao de ideias e procedi-
mentos culturais em produtos inovadores em relagdo as praticas matematicas
desenvolvidas em contextos distintos.

O paradigma exclusivista da globalizagdo ndo auxilia os individuos a
perceberem o desempoderamento e a perda das tradigdes matematicas, bem
como as limitagdes de uma visdo de mundo hegemonica. Por outro lado,
uma defesa extrema do processo de localizagdo também ndo contribui para a

27 Entende-se o conceito de hibridismo cultural sob um viés politico, que se estabelece por meio de interagoes
entre as culturas de globais e locais. O processo de hibridagéo pode garantir a sobrevivéncia da cultura
local e direcionar a cultura global para um processo de modernizag&o. Nesse caso, o hibridismo cultural
considera a ruptura da ideia de pureza, pois € uma pratica multicultural possibilitada pelo encontro natural
de diferentes culturas (Canclini, 2011).
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capacitacdo dos alunos na aplicagao de multiplas representacdes de sua cria-
tividade matematica com relagdo as praticas matematicas cotidianas (Rosa;
Orey, 2017).

Portanto, esse processo dialogico (glocalizagdo) propicia oportunidades
para desafiar ambas as formas de hegemonia, pois possibilita multiplas opor-
tunidades para a interacdo de ideias matematicas e de agdes contextualizadas.
Essa abordagem auxilia os pesquisadores e educadores no exame das limita-
¢oes e das vantagens da utilizagdo de sistemas de conhecimento decorrentes
de diferentes visdes do mundo, desenvolvendo, assim, uma versao pedagogica
contextualizada do conhecimento matematico (Rosa; Orey, 2015a).

Ao longo da historia, a humanidade desenvolveu ferramentas que possi-
bilitaram que os membros de grupos culturais distintos expliquem, entendam
e compreendam o mundo ao seu redor. Assim, a transcendéncia possibilitou o
desenvolvimento das ferramentas, técnicas, codigos e habilidades de comu-
nicacdo que auxiliaram a humanidade a expandir a percepcao do passado,
presente e futuro (D’ Ambrosio, 2015).

Além disso, os fatos matematicos sdo organizados como técnicas e estra-
tégias que desenvolvem as representagdes dos sistemas de explicacdes de
realidade (etnomodelos) sobre os fendmenos que ocorrem na vida cotidiana.

Etnomodelos como Representacoes das Abordagens Local
(émica), Global (ética) e Glocal (dialogica)

Com a utilizagdo de etnomodelos, a humanidade tenta entender o mundo
por meio de explicagdes organizadas com a utilizacdo de procedimentos,
técnicas, métodos e teorias, na medida em que visa explicar e considerar
as realidades e os fendmenos diarios. Para D’ Ambrosio (2015), essas estra-
tégias sdo historicamente organizadas em todas as culturas como sistemas
de conhecimento.

Se os pesquisadores e educadores ndo forem ofuscados por sua visao
de mundo, deveriam desenvolver uma conscientizagdo sobre a existéncia da
diversidade de ideias, procedimentos e praticas matematicas, que podem ser
modeladas, para informar aos observadores externos (global, ético) sobre
as caracteristicas do conhecimento matematico que s3o importantes para
os membros de grupos culturais distintos (local, émico) e vice-versa (Rosa;
Orey, 2015b).

A Etnomodelagem tende a privilegiar a organizacdo e a apresentacdo de
ideias, nocdes e procedimentos matematicos desenvolvidos pelos membros de
grupos culturais distintos, incentivando a elaboracao de etnomodelos locais,
globais e glocais. Assim, Rosa ¢ Orey (2017) afirmam que a elaboragdo de
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representacoes, que podem auxiliar esses membros no entendimento e com-
preensao do mundo, € realizada por meio da utilizagao de pequenas unidades
de informag¢ao, denominadas etnomodelos, que vinculam o patrimonio cultural
dos membros desses grupos com o desenvolvimento das praticas matematicas.

Os etnomodelos locais (émicos) refletem as observagdes que represen-
tam o vocabulario e jargdes proprios da populagdo alvo, bem como o seu
conhecimento cientifico € matematico, as categorias conceituais, as linguas
e as expressoes e os sistemas de crengas culturais. Esses etnomodelos tratam
da diversidade de conhecimentos e tradigdes matematicas que faz a diferenca
do ponto de vista dos nativos (locais) (Rosa; Orey, 2013).

Um dos principais objetivos da elaboracdo dos etnomodelos ¢ investi-
gar e entender os fendmenos e as suas inter-relagdes estruturais através dos
olhos dos membros de grupos culturais distintos. Esses etnomodelos buscam
o desenvolvimento de uma orientagdo idiografica descritiva que visa descre-
ver o significado de fendomenos matematicos contingentes, unicos e, muitas
vezes, subjetivos, que enfatizam a singularidade das praticas matematicas
desenvolvidas por esses membros.

Os etnomodelos éticos (globais) refletem a informagao coletada em
termos de sistemas e categorias conceituais dos pesquisadores. Esses etno-
modelos buscam identificar as relagdes académicas e as explicagdes causais
que sdo validas em diferentes culturas, pois sdo elaborados sob a visao dos
observadores externos sobre o mundo das pessoas que estdo sendo modeladas
(Rosa; Orey, 2013).

A analise desses etnomodelos ¢ comparativa, pois examina cultu-
ras distintas com a utilizacdo métodos e categorias padronizadas. Assim,
o conhecimento ético ¢ essencial para comparacoes entre as culturas, pois
exige unidades e categorias padronizadas, que sdo os componentes essenciais
da etnologia.

Os etnomodelos glocais (dialdgicos) podem capturar os processos de
interpretagao dos individuos que estio dentro (insiders, local) ou fora (out-
siders, globais) de um determinado grupo cultural. Contudo, enquanto estao
enraizados na compreensdo das ideias, dos procedimentos e das praticas
matematicas locais, esses etnomodelos também incorporam o conhecimento
matematico global, pois reconhecem as diversas maneiras pelas quais as abor-
dagens matematicas local e global atuam simultaneamente.

Esses etnomodelos também destacam as restrigdes estruturais, bem como
as agéncias individuais e coletivas ao referirem-se aos empreendimentos do
mundo real que podem (re)contextualizar os fendmenos matematicos globais
em relagdo as tradi¢des culturais locais, pois reconhecem a copresenga das
semelhancas e das diferencas, bem como a interpenetragdo intensificada do
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local e do global (Giulianotti; Robertson, 2007) no processo de elaboracao
de etnomodelos glocais.

Assim, na elaboracdo de etnomodelos, se os pesquisadores desejam
elaborar declaragdes sobre os aspectos universais (globais, éticos) do conhe-
cimento matematico, essas afirmac¢oes devem ser formuladas de maneira abs-
trata e, também, com base em atributos de padrdes matematicos encontrados
em muitas culturas. Por outro lado, se os pesquisadores quiserem destacar
o significado dessas generalizagdes em formas especificas (locais, €émicas),
entdo, € necessario referenciar um conhecimento matematico especifico mais
preciso (Rosa; Orey, 2017).

Nesse contexto, ¢ importante reconhecer a interagdo da globalizacdo e
da localizacdo e o fato de que os individuos realizam reflexdes microcosmi-
cas de como a globalizacao funciona no nivel da comunidade local (Mendis,
2007). Assim, os etnomodelos glocais incorporam sistemas de conhecimento
decorrentes de praticas culturais locais e globais por meio de abordagens
dialégicas. Para Rosa e Orey (2015a), essa abordagem auxilia na organizacao
da acdo pedagodgica que ocorre nas salas de aula por meio da utilizagao dos
aspectos locais dessas praticas matematicas.

Caracteristicas Glocais da Traducao

As questdes sobre as diferencas culturais sdo examinadas no contexto
da etnomodelagem, pois os pesquisadores ¢ educadores, frequentemente, uti-
lizam a tradugdo para descrever o processo de modelagem entre os sistemas
de conhecimento émicos e éticos (Rosa; Orey, 2013) que depende de “atos de
tradugdo entre as perspectivas €mica e ética” (Eglash; Bennett; O’Donnell;
Jennings; Cintorino, 2006, p. 347). Assim, um dos objetivos da etnomodela-
gem ¢ compreender as relagdes entre as ideias matematicas éticas e os proce-
dimentos incorporados nas praticas matematicas locais (desenhos, padroes e
simetria) as estruturas conceituais globais e locais (Rosa; Orey, 2012).

Nesse contexto, as praticas matematicas podem ser percebidas como decor-
rentes de origens émicas ao inveés de éticas. No entanto, em alguns casos, a tra-
ducdo do conhecimento matematico entre as abordagens €micas e éticas ¢ direta
e simples, como, por exemplo, na analise de diversos sistemas de contagem ou
calendarios (Rosa; Orey, 2015b). Em outros casos, o conhecimento matematico
¢ incorporado em processos matematicos complexo como, a iteragdo em traba-
lhos com contas e migangas e nos caminhos eulerianos®® dos desenhos de areia.

28  De acordo com Wilson (1996), um caminho euleriano contém todas as arestas de um grafo. Porém, se um
grafo contém um circuito euleriano € denominado de euleriano. Por outro lado, se um grafo ndo contém um
circuito euleriano, mas contém um caminho euleriano é denominado de grafo semi-euleriano.
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Nessa direc¢do, os resultados do estudo realizado por Eglash et al. (2006)
mostram que, frequentemente, o conhecimento matematico local (émico),
como a aplicacdo da classificagdo da simetria na cristalografia para os padrdes
téxteis locais ¢ meramente analisada a partir de uma abordagem global (ética).
Nesse processo, ¢ necessario que os tradutores entendam as culturas cujas
praticas locais estao traduzindo (Séguinot, 1995).

Um aspecto importante da decoloniza¢ao no processo da Etnomodela-
gem esta relacionado com o fato de que o conhecimento matematico local
¢ redefinido de acordo com as fundamentagdes conceituais da glocalizagao.
Assim, esse conhecimento € valorizado por meio de tradugdes realizadas
entre campos de conhecimento diversos, que introduzem as diferengas, pos-
sibilitando ou encorajando os membros de grupos culturais distintos a se
interagirem mutuamente. Desse modo, a tradugdo conceitua a relagdo entre
os conhecimentos global e local (Rosa; Orey, 2017).

Nos encontros entre os membros de grupos culturais distintos, a alteri-
dade se preocupa, principalmente, em valorizar o conhecimento dos outros,
por meio de tradugdes, sem submeté-los as nogdes pré-concebidas de para-
digmas consolidados. Essa tentativa destaca a traduzibilidade? como um
modo operacional originado nos pressupostos subjacentes que orientam as
comparagoes e as tipologias das culturas (Iser, 1994).

Dessa maneira, um processo de tradu¢ao importante ocorre quando duas
ou mais culturas se encontram e interagem a medida que o conhecimento
linguistico, cientifico e matematico de um determinado grupo cultural é com-
partilhado no dominio interpretativo do outro (Iser, 1994). Essa abordagem
promove o debate sobre a questao da configuragao cultural desses grupos, bem
como propicia uma discussdo sobre a inabilidade dos individuos apreciarem
outras culturas (Rosa; Orey, 2012).

Entdo, a abordagem dialogica (glocalizagdo) da etnomodelagem explora
as diversas forcas que moldam os produtos e os processos dos fenomenos
matematicos transculturais® e translacionais®' que buscam compreender os

29  Natraduzibilidade, os membros de grupos culturais distintos aceitam que as identidades estéo sujeitas ao
plano da histéria, da politica, da representagéo e da diferenga. Assim, os membros dos grupos culturais
optam em manter a tradicéo ou possibilitar a transformagao por meio da tradugéo. Essa abordagem influencia
diretamente as novas (ou velhas) formas de identidade cultural. Assim, é nesse movimento/deslocamento
que emerge a concepgéo de culturas hibridas entre a tradigéo e a transformagéo (tradugéo) como um dos
diversos tipos de identidade cultural (Robins, 1991).

30  Atransculturalidade esta relacionada com as nogdes de reciprocidade na aprendizagem, na comunicagéo
e nas relagdes humanas, estando inspirada numa ética humanista que enseja a promogéo de dialogos, de
respeito pelas diferengas e de compreensdo mutua, pois ha uma preocupagao com a comunicagéo entre
os membros de diferentes grupos culturais.

31 0O termo translacional esta relacionado com a transformagao de uma pratica matematica por meio de sua
tradug@o entre os membros de grupos culturais distintos.
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vinculos e os estranhamentos existentes entre as abordagens local (€mica) e
global (ética).

Nessa perspectiva, a etnomodelagem emerge decolonizadora, pois pro-
cura equipar os alunos com uma estrutura critica, reflexiva e metodologica
para que possam, de uma maneira criativa, analisar as interagdes complexas
no interior dos e entre os diversos grupos culturais com relacao as praticas
matematicas locais por meio da elabora¢ao de etnomodelos. Para Rosa e Orey
(2017), essa abordagem propde uma relagdo complexa, dindmica e interacio-
nista entre os discursos matematicos local e global, que se reflete no processo
da tradugdo de uma maneira dialogica, que valoriza as especificidades culturais
inerentes as diferentes tradigoes.

Nesse contexto, a Etnomodelagem ¢ um campo de investigacao que se
direciona para a decolonizacdo, pois oferece aos pesquisadores e educadores
uma base para a tomada de decisdo quando as agdes esperadas colidem com
a propria percepcao do curriculo matematico. Esse conceito envolve um ato
intencional de atenuar as regras curriculares para melhor servir os alunos
(Rosa; Orey, 2015a).

Por exemplo, Rosa e Orey (2017) argumentam que as metodologias tradi-
cionais utilizadas na Modelagem Matemaética desconsideram as implicagdes dos
aspectos culturais dos sistemas locais nesse processo. Por conseguinte, os pes-
quisadores e educadores que sdo insubordinados e criativos devem questionar e
discutir o status quo do conhecimento matematico com o objetivo de implementar
mudangas significativas no processo de ensino e aprendizagem em matematica.

E importante ressaltar que um dos principais objetivos da etnomodelagem é
adicionar os componentes culturais ao processo de modelagem. Assim, ao invés
de ser outro paradigma de pesquisa, a etnomodelagem visa incentivar a busca
por ideias, procedimentos e praticas matematicas que sao culturalmente enrai-
zadas para a sua analise e adogdo no curriculo matematico (Rosa; Orey, 2015b).

Similarmente, Cortes (2017) afirma que a etnomodelagem auxilia os
alunos no desenvolvimento de conceitos e praticas matematicas que se ori-
ginam nas proprias tradi¢cdes culturais. Assim, a compreensdo das praticas
matematicas locais contribui para um entendimento mais amplo do conheci-
mento matematico académico.

Portanto, as agdes decolonizadoras no processo de ensino e aprendizagem
em Matematica a partir da Etnomodelagem possibilitam o desenvolvimento de
estratégias de ensino que auxiliam os pesquisadores e educadores na tomada de
decisdes metodologicas relacionadas com as suas praticas pedagogicas (Rosa;
Orey, 2015a). Essa abordagem decolonizadora pode propiciar a melhoria do
desempenho matematico dos alunos por meio da modificagdo, adaptacao e
flexibilizagdo das praticas curriculares.
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Consideracoes Finais

Uma das principais questdes relativas ao conhecimento matematico esta
relacionada com o posicioamento dos pesquisadores e educadores em rela-
¢do as abordagens global (ética) e local (émica). Desse modo, Rosa e Orey
(2012) afirmam que o trabalho pedagodgico sobre o conteido matematico
desenvolvido nas salas de aula pode basear-se nas visdes de mundo desses
profissionais, que se relacionam com as abordagens culturalmente universal
(global, ética), culturalmente especifica (local, émica) ou culturalmente dia-
logica (glocal, dinamismo cultural).

Para os pesquisadores e educadores que operam a partir de posi¢des
¢ticas (globais), as ideias, os procedimentos e as praticas matematicas se
desenvolvem da mesma maneira em todas as culturas, enquanto os pesqui-
sadores e educadores que assumem uma perspectiva émica entendem que
os fatores culturais devem ser considerados no desenvolvimento das ideias,
procedimentos e praticas matematicas, que sdo desenvolvidas nos contextos
social, politico, econdmico, politico e ambiental. Esses fatores incluem os
valores sociais, morais e os estilos de vida, pois os membros de diferentes
culturas desenvolvem maneiras distintas de fazer matematica para que os seus
membros possam entender e compreender os fendmenos que ocorrem em seu
entorno (Rosa; Orey, 2017).

Por conseguinte, ¢ importante verificar se existe a necessidade de com-
preender a especificidade cultural (local, émica) no contexto das teorias e
métodos universais (global, ético) que podem ser suscetiveis as diferencas
¢ as demandas das contextualizacdes culturais. Nesse sentido, os resultados
de investigagdes conduzidas por D’ Ambrosio (1990), Eglash et al. (2006) e
Rosa e Orey (2012) mostram que a utilizacdao de perspectivas culturalmente
especificas nesses estudos encorajam a realizacdo de pesquisas de cunho
intercultural que apoiam o desenvolvimento da abordagem €mica do conhe-
cimento matematico.

Esse contexto fortalece a nog¢dao de que a matematica nao pode ser con-
cebida como uma linguagem universal, porque os seus principios, conceitos e
fundamentos nao sao iguais em todos os lugares. Por outro lado, ¢ igualmente
ingénuo afirmar que os membros de grupos culturais distintos ndo comparti-
lham ideias matematicas universais; entdo, algumas atividades matematicas
sao amplamente praticadas em varias culturas (Rosa; Orey, 2015b).

Portanto, se os pesquisadores e educadores sdo conscientes de suas visdes
de mundo e de seus paradigmas e valores culturais, esses profissionais podem
se conscientizar sobre a utilizagdo da Etnomatematica e da Modelagem em
suas praticas pedagdgicas por meio da Etnomodelagem para auxilia-los nas
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tomadas de decisao relacionadas com a aplicacdo das abordagens émicas
(locais) locais, éticas (globais) e dialdgicas (glocais) (Rosa; Orey, 2017).

Outro aspecto insubordinado e criativo da etnomodelagem esta relacio-
nado com a utilizagdo da abordagem €mica no processo de ensino e apren-
dizagem em matematica, que pode ser considerado como uma forma de
decolonizagdo, que ¢ um processo que tem como objetivo abordar o trauma
historico e desvendar os efeitos tragicos da colonizacdo. Por exemplo, Laenui
(2000) argumenta que o processo de decolonizagdo se inicia com a reducao
e/ou eliminacao da exploragdo colonial das herangas locais provenientes das
culturas ocidentais.

De maneira semelhante, ¢ possivel definirmos a glocalizagao como o
envolvimento critico da reconstrugdo e valorizagdo mutua dos fenomenos
locais e globais (Giulianotti; Robertson, 2007). Assim, para que possamos
compreender a difusdo do conhecimento matematico, ¢ necessario analisar-
mos, conjuntamente, as reconstrucdes locais e globais, pois os aspectos cul-
turais contribuem para que possamos reconhecer a matematica como parte
integrante da vida cotidiana.

Nesse direcionamento, Rosa e Orey (2017) destacam que a decolonizacao
por meio da etnomodelagem pode auxiliar os alunos no processo de ensino e
aprendizagem em Matematica que ¢ desencadeado nas escolas, pois as regras
€ as normas institucionais precisam ser flexibilizadas para atender a demanda
pedagdgica do corpo discente escolar, que visa combater a hegemonia do
conhecimento matematico a partir de um paradigma colonial que tende a
manter escolas e professores impregnados por uma perspectiva monocultural
e eurocéntrica da Matematica.

Entdo, Rosa e Orey (2012) argumentam que ¢ importante que os pesqui-
sadores e educadores abordem as necessidades cognitivas e pedagogicas dos
alunos nesse processo por meio da etnomodelagem que, em Ultima instancia,
valoriza e promove as interpretacdes matematicas locais de simbolos culturais,
incluindo os artefatos, a musica, o folclore, a arquitetura, o patrimonio e as
paisagens geograficas como caracteristica para o desenvolvimento do conhe-
cimento émico. Portanto, essa abordagem pode estabelecer conexdes entre
os conhecimentos formal e informal para auxiliar os alunos na compreensao
da matematica de um modo holistico.
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CAPITULO 3

ETNOMATEMATICA E EDUCACAO
MATEMATICA PARA A PAZ E PARA
A FORMACAO DA CULTURA DA
PAZ E DA NAO VIOLENCIA

Marcilio Ledo*

Reconhecer a Etnomatematica como uma forma de conhecimento
de um grupo culturalmente diferenciado é praticar o respeito
pelo diferente. O que ndo implica em concordar com o diferente,
mas sim de respeitd-lo, o que é essencial para o NAO-MATAR.
(Ubiratan D’Ambrosio)

Introducao

As analises e as discussdes propostas neste capitulo se apoiaram nas
ideias teoricas do Prof. Dr. Ubiratan D" Ambrosio e na Tese de doutorado
de Ledo (2021). E importante reconhecer que o papel dos professores de
Matematica, durante o processo educativo, pode ser de extrema relevancia no
processo de difusdo da cultura de paz. Esse € o objetivo maior deste trabalho.

Para o Educador Matematico Ubiratan D' Ambrosio o Programa Etno-
matematica e a propria Educa¢do Matematica s6 fazem sentido no mundo por
conta da busca da Paz que era o maior objetivo do Educador Matematico.
D’ Ambrosio (2012) ainda destaca que a Historia nos ensina que a matematica,
que tanto serviu para matar, pode ser uma excelente estratégia para se atingir
uma relacdo social do ndo-matar, mas ndo apenas a matematica praticada na
academia, a matematica praticada pelo povo, ndo apreendidas nas escolas, as
chamadas etnomatematicas.

Em 2002, o cientista politico Glenn D. Paige langou um livro sobre a
Ciéncia Politica Global do Nao Matar, com um capitulo instigante intitulado:
Is A Nonkilling Society Possible?*’ Para Paige, a vida deve ser caracterizada

32 Universida@e Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. E-mail: marcilio.leao@unesp.br
33  Tradugéo: E possivel uma sociedade nao-matar?
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pela ndo violéncia e pelo ndo-matar. O cientista politico ainda destaca que
ndo existem tecnologias, pretextos ou justificativas para matar, ameagar, cons-
tranger, ofender, castigar, submeter ou intimidar o outro ser humano. Nem se
deve criar condigdes sociais que dependam do uso da forga, da ameaga, da
intimidacdo, da submissao ou do ato de matar.

Para Paige (2002), as interagdes sociais e ambientais, 0s convivios e
os relacionamentos humanos devem estar embasados pela ndo violéncia e
pela promogao de um ambiente onde a integridade dos seres vivos e a paz
devem ser uma prioridade, bem como preservada. Assim, a estrutura de uma
sociedade nao deve depender da letalidade para existir, pois nao ha relagdes
sociais que requeiram a morte real ou a ameacga aos seres vivos, aos seres
humanos, aos grupos culturais e sociais, as comunidades ou as nagdes para
serem mantidas ou alteradas, mudadas ou transformadas.

Contudo, isso ndo significa dizer que uma sociedade precise ser eterna,
infinita, uniforme, homogénea ou livre de conflitos. Pelo contrario, ¢ natural
que existam limites, diversidade e divergéncias. Mas, ¢ fundamental que a
organizagao e os processos pelo qual passa a sociedade nao dependam da vio-
léncia e do ato de matar para a se manterem e se sustentarem. Uma sociedade
da nao-violéncia e do ndo-matar caracteriza-se essencialmente por praticas e
principios cujo objetivo maior seja a busca da paz, a convivéncia harmoniosa,
pacifica e a valorizag¢do da vida em todos os sentidos (Paige, 2002).

Para D’ Ambrosio (2001) hd uma moralidade associada e ligada ao conhe-
cimento, especialmente ao conhecimento matematico. O Educador Matematico
reconhece que o conhecimento ndo € neutro em termos de valores. Todo o
processo interpessoal de aquisi¢do, assimilag@o, incorporacao e transmissao
do conhecimento ndo ¢ apenas uma mera forma de ensinar saberes e técni-
cas, habilidades e competéncias, pois deve também favorecer e propiciar o
desenvolvimento de valores durante a formacgao dos individuos. Essa é uma
questao fundamental que deve ser considerada pela educacao, pela educagao
matematica e pela propria pratica matematica.

Parafraseando D’ Ambrosio (2001), por que insistir em Educacdo, em
Educagdo Matematica e na pratica da matematica se nao reconhecemos, acei-
tamos ou admitimos que o nosso papel, nossa atuacao, nossa pratica € nossa
propria atividade pode contribuir, auxiliar e colaborar para uma humanidade
baseada no respeito, na solidariedade e na cooperagdo, alicercada em ideais
que fomentem a formagao da cultura da paz?

Nesse momento, propde-se a seguinte reflexdo: “Existe algum tipo de
orientacdo ou preocupagdo em nossos sistemas educacionais, no ambito da
Educagao Matematica, em qualquer nivel que seja, que busque formar indi-
viduos que sejam contrarios a violéncia e que prefiram um mundo de paz?”.
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Em outras palavras, “Existe algum tipo de orientagdo ou preocupaciao em
Educagao Matematica, em todos os niveis de formagao, incluindo a univer-
sidade, que busque promover um comportamento de respeito, solidariedade e
cooperacao baseados essencialmente na sustentabilidade de todas as espécies
vivas, em particular da humanidade?

Essas reflexdes servem de gancho para a proposta deste artigo, que visa
discutir as questdes da violéncia social e da violéncia ambiental (violéncia
contra o meio ambiente), no ambito da Educagdo Matematica, com o objetivo
de fomentar a cultura da paz e as suas polissemias na perspectiva etnomatema-
tica. Assim, na tese de doutorado de Ledo, defendida em 2021 (Ledo, 2021), o
pesquisador analisou a percepcao dos jovens do Ensino Médio de duas escolas
publicas do interior de Sdo Paulo e a percepcao dos jovens internos, em regime
socioeducativo, da instituicdo Fundacao Casa (Fundagao Centro de Atendi-
mento Socioeducativo ao Adolescente) com o intuito de saber se esses jovens
julgam ser importante o professor de matematica discutir, de forma positiva,
as questdes da violéncia, durante as aulas de matematica, com a finalidade de
contribuir com a formagao da cultura da Paz, durante o processo educativo.

Ao todo, setenta e nove jovens, na faixa etaria entre 14 e 20 anos, parti-
ciparam da pesquisa. As amostras coletadas indicaram que os jovens das trés
instituigdes, em sua maioria, reconhecem o papel do professor de Matematica
como de extrema importancia no processo de difusao da cultura de paz. Na tese
de doutorado de Ledo (2021), também foram entrevistados dois professores
de Matematica que atuam na area ha mais de vinte anos.

Ambos os docentes afirmaram que a violéncia e a agressividade ¢ fator
predominante entre os alunos: violéncia entre os alunos, com exclusao dos
diferentes, violéncia contra os professores, funcionarios, contra a escola, agres-
sividade, e, em alguns, casos exclusdao com o diferente. Para esses docentes,
essa violéncia e agressividade, de certa forma, ¢ reflexo da violéncia familiar
vivida por muitos jovens, os quais, muitas vezes, vem de familias em que a
convivéncia entre as pessoas se da num ambiente hostil, dificil e conflituoso
(Ledo, 2021).

Ha também a falta de motivacdo e o desencantamento com a escola e os
conteudos ministrados, levando os jovens a rejeigcdo e até mesmo, em algu-
mas situagoes, a evasdo. Os dois professores de Matematica entrevistados
consideraram a importancia da educacdo como instrumento para minimizar
a violéncia, o que corrobora para ratificar e confirmar a necessidade de se
fomentar as questdes voltadas a formacdo da cultura da Paz durante o processo
educativo, inclusive, em Educacdo Matematica (Ledo, 2021).

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento um projeto de pesquisa
de pos-doutorado, intitulado: Uma Andlise entre Educacdo Matematica e
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Violéncia: O papel do Professor de Matemdtica no desenvolvimento de valores
durante a formagdo do sujeito como pratica para a construgdo de uma cul-
tura de Paz e da Nao-violéncia, junto ao Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, na
UNESP, Campus de Rio Claro, supervisionado pelo Professor Doutor José
Silvio Govone, no qual o pesquisador esta dando continuidade a sua pesquisa
iniciada na tese de doutorado.

Nesse novo trabalho, serdo aplicados os mesmos questionarios utilizados
na tese de doutorado (Ledo, 2021) a uma amostra de jovens presidiarios, em
situacgdo de carcere, que sejam estudantes, de uma penitenciaria do interior do
estado de Sao Paulo. A proposta do projeto de pds-doutorado tem por objetivo
analisar, entender e interpretar, de maneira mais intensa, como os jovens das
quatro institui¢cdes (Fundagao Casa, estudantes de duas escolas publicas e os
jovens presos de uma penitencidria) percebem o fenomeno da violéncia e se
pensam ser importante discutir essas questdes, de forma positiva, durante as
aulas de matematica, a fim de fomentar a cultura de paz e da ndo-violéncia.

Reflexdes sobre a Violéncia Social e a Violéncia Ambiental: Uma
Visao sobre o Fenomeno e suas Inter-relacoes Polissémicas com
a Formac¢ao Humana

Embora as relacdes entre o fendomeno da violéncia social e da violén-
cia ambiental (violéncia contra o meio ambiente) parecam desconectadas, €
aparentemente dicotomicas entre si, busca-se contextualiza-las num unico
texto a fim de promover uma aproximacao entre elas por meio de suas inte-
racdes polissémicas.

Ao se pensar na palavra violéncia, imediatamente, vem a mente outras
palavras que, direta ou indiretamente, implicita ou explicitamente, relacio-
nam-se com ela, como discriminagdes, bullying, agressoes verbais e fisicas,
brigas, assaltos, delinquéncia, homicidio, roubos, furtos, criminalidade, vio-
léncia doméstica, violéncia contra mulher, violéncia de género, violéncia
contra os negros, violéncia escolar, violéncia urbana, violéncia cibernética,
suicidios e muitas outras. Cada uma dessas especificagdes sobre o fenomeno
da violéncia carrega em si um mundo conceitual, que envolve algum tipo de
forga, intimidacdo ou ameaga contra alguém ou contra si mesmo, nos casos
de automutilagoes e suicidios.

Por exemplo, Abramovay (2002; 2006), Charlot (1997; 2002), Pereira
(2002; 2009), Schilling (2007) e Souza (2008), entre outros estudiosos, tém se
debrugado sobre a tematica da violéncia, que ndo € nova, mas que parece entra-
nhar-se cada vez mais em nossa sociedade de diferentes formas e roupagens.
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Destaca-se que a violéncia ¢ uma das maiores preocupagoes mundiais. Atra-
vessa os limites de classe, raca e cultura. Traz resultados desastrosos e sen-
timentos generalizados de medo, impoténcia e vitimizagdo, além de gerar
consequéncias emocionais e psiquicas prejudicando a satide do individuo.

De acordo com Ledo (2021), a violéncia tem estado presente no cotidiano
de instituigdes escolares, em seu entorno, nos grupos sociais, nos bairros, nas
cidades e nos paises. Familias, individuos, criangas, adolescentes, adultos e
idosos (etarismo)* sofrem com as suas consequéncias. As diferentes formas
em que a violéncia se manifesta causam destrui¢do, corrompem a vida e
interferem no comportamento individual, social e cultural. As suas marcas
podem ser duradouras e refletir por uma vida inteira, alcangando até mesmo
outras geragoes.

Desse modo, a autoestima, a criatividade, os valores humanos se perdem
numa submissdo e conformismo resultante apenas de uma prisao sem muros.
Nao ha liberdade e nem livre arbitrio para aqueles que sdo submetidos as con-
di¢des da violéncia. Trata-se de um fendmeno social que aflige a sociedade e
infelizmente atinge a todos, sem quaisquer distingdes de género, raga ou etnia.
A violéncia resulta, em muitas situacdes, de agdo, pensamentos ou sentimentos
que reduzem os outros, os seres humanos, a uma condi¢cdo de um objeto, de
uma “coisa”, que pode ser manipulado, dominado, oprimido e/ou excluido.

Embora abundem os verbos, termos e defini¢des sobre o fendomeno da
violéncia, seus significados dependem do contexto em que se manifestam e
as diferentes formas de interpreta-la por quem a sofre, por quem a sente, por
quem a vive e por quem a presencia. Por exemplo, Abramovay (2002) salienta
que a violéncia ¢, cada vez mais, um fenomeno social que atinge governos e
populagdes, tanto global quanto localmente, no publico e no privado, estando
0 seu conceito em constante mutacao. A autora ainda destaca que violéncia é
mutavel imbricada de diferentes formas, roupagens e expressoes na sociedade.
Ao resinificar a palavra violéncia, Chaui (1998) salienta que:

[...]a violéncia € um ato de brutalidade, sevicia e abuso fisico e/ou psiquico
contra alguém, caracterizada por relagdes intersubjetivas e sociais definidas
pela opressao, intimidagao, pelo medo e pelo terror. A violéncia, pelo uso
da forca ou poder, quebra a relagdo social entre seres humanos (p. 34).

34 O etarismo, ou ageismo, € a discriminagdo ou preconceito contra individuos com base em sua idade.
Geralmente caracteriza-se por esteredtipos, atitudes negativas ou comportamentos excludentes direcionados
a pessoas de faixas etarias especificas, especialmente idosos. O etarismo pode influenciar decisdes e
tratamentos diferenciados em diversas areas, como emprego, satde e relagdes sociais. Trata-se de uma
forma de discriminagéo que pode ter impactos significativos na salide mental e fisica das vitimas, exacerbando
sentimentos de isolamento, inutilidade e estigmatizagéo.



64

Conforme essa asser¢ao, “nega-se, assim, a possibilidade de uma relagao
social que se instala pela comunicagdo, pelo uso da palavra e pelo didlogo”.
(Sposito, 1998, p. 60). Similarmente, ao definir a relagdo entre violéncia e
poder, Arendt (1994) destaca que a violéncia ¢ uma forma de se chegar ao
poder e ndo algo que se manifesta como fim em si mesmo. Essa autora também
percebeu a relagdo entre violéncia e poder como uma relagao instrumental que
so pode ser entendida em termos de seu objetivo final: a obtencdo de poder.
Consequentemente, reconhecer que a violéncia ¢ um meio para um fim e nao
um fim em si mesmo ajuda a compreender melhor os conflitos e as motivagdes
por tras das a¢des violentas.

E importante destacar que a distingdo realizada por Arendt (1994), enfa-
tiza a importancia de construir o poder através de meios pacificos e colabora-
tivos, promovendo a estabilidade e a justica social. No entanto, para Zaluar
(1999), a violéncia se manifesta como uma forma de ndo reconhecer a exis-
téncia do outro, anulando-o ou separando-o de si. Desse modo, a violéncia
se da como a negagdo da dignidade humana, onde a falta de compaixao ou o
excesso de poder estdo presentes.

De forma implicita ou explicita, ha pouco espago para a argumentagao
e o dialogo para aqueles que se encontram encarcerados, aprisionados, cati-
vos e enclausurados sob a pressdao dos onipotentes, pois sdo esmagados pela
arbitrariedade dos poderosos que se recusam a dialogar. Esses, ao exercerem
o seu dominio de forma autoritaria e desumana, intensificam a marginaliza-
¢do, a exclusdo, a segregacao social e a violéncia contra os mais vulneraveis,
excluidos e marginalizados (Zaluar, 1999).

Nesse contexto, D’ Ambrosio (2016) entende o fenomeno da violén-
cia como um comportamento que causa o dano fisico ou moral a outro ser
humano, a seres vivos, a objetos materiais ou mentais. Traz como consequén-
cia o ato de matar, destruir, dizimar e eliminar, fisica e moralmente o outro
ser humano, como resultado do fanatismo em diferentes roupagens e formas
de se manifestar. O dano fisico, em sua concepg¢ao, resulta de um comporta-
mento que utiliza a for¢a ou instrumentos materiais, em geral armamentos
ou qualquer outro meio utilizado para este fim, e que levam a destruigao
material e lesdes corporais, as vezes irreversiveis para outro ser humano,
interrompendo a sua vida.

Conforme esse contexto, o0 dano moral se manifesta no encontro entre
nagoes e grupos, na sociedade em geral, nas casas, nos lares, nas familias, nas
escolas, no local de trabalho, nos espacos de lazer e de comunhao, na rotina
de nossa vida, em nosso cotidiano, em nosso dia a dia (D’ Ambrosio, 2016).

Ainda, de acordo com D’ Ambrosio (2016), o dano moral corresponde
a outra forma de violéncia que traz como consequéncia o ato de matar, pois
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retira a autoestima, a dignidade, a vontade, o animo, a motivag¢ao, a criativi-
dade do individuo, de comunidades, de grupos étnicos, raciais ou religiosos,
e tem como resultado a intimidagao, a exclusdo ou mesmo a propria anulagao
do ser humano.

Na maioria das vezes, os danos morais resultam de comportamentos
utilizados na comunicacao, particularmente, em formas de linguagens e ges-
tos ideoldgicos, comuns em instituigdes, corporagdes ou ambientes gremiais,
de bullying®, de pressdes e avaliagdes por seus pares (D’Ambrosio, 2016).

Os danos morais tém como resultado uma condicdo de anulacgdo, de
aceitacdo, de conformismo, de passividade, de submissao total, de sujeicdo e
subordinagdo do ser humano, levando os individuos, comunidades ou grupos
a se tornarem prisioneiros dessa sujei¢cdo. Deixam de ser livres, deixam de
expressar-se, deixam de ter pensamentos ou ideias, deixam de ter criatividade.
Acabam sendo capazes apenas de obedecer a instrugdes ou a ordens, sem
manifestar qualquer juizo ou senso critico (D’ Ambrosio, 2016).

Este ¢ um conceito amplo que o Educador Matematico da para o que ele
denomina de fanatismo em suas diferentes roupagens ou formas, e que cor-
responde a algo imposto por individuos, grupos, instituigdes ou nagdes. Para
ele, a violéncia individual e a violéncia institucional®® sdo graves e, embora
fagam parte da historia da humanidade, levam ao abuso ambiental, ao abuso
social, ao abuso institucional, destruindo seres humanos, grupos de pessoas
e até comunidades e nag¢des (D’ Ambrosio, 2016).

Em uma palestra realizada na Universidade Anhanguera de Sao Paulo,
em 9 de setembro de 2016, intitulada: Minha Trajetoria Académica e Minha
Pesquisa, o Educador Matematico Ubiratan D' Ambrosio, destacou que a vio-
I€ncia, seja individual ou institucional, subordina individuos, grupos e comu-
nidades a condigdes insustentaveis de vida, gerando o medo, a intimidagao,
comportamentos psicopaticos, recurso as drogas e suicidio®’, injustiga social,

35  Segundo Fante (2005), o termo € de origem inglesa e deriva do verbo bully que corresponde aos
comportamentos agressivos e repetitivos contra alguém mais fraco, forgando-a a fazer algo que nao deseja
fazer. Esta presente no cotidiano de diferentes formas, principalmente, em escolas, e vai desde brincadeiras
de mau gosto até agressdes verbais e fisicas. E uma condigdo que existe ha muito tempo que trouxe
sofrimento, traumas fisicos e emocionais para criangas e jovens.

36  Para D'Ambrosio (2012), trata-se uma forma de violéncia praticada institucionalmente sob a cobertura
oficial e legal, onde grupos organizados, empresas ou outras organizagdes exercem por meio do uso de
poder ou forga, danos ou sofrimento, a individuos ou a grupos de individuos. Este tipo de violéncia pode
ser tanto fisica quanto psicoldgica e pode ocorrer de diferentes maneiras, como, por exemplo, o abuso de
poder por autoridades, discriminagao sistémica, negligéncia institucional, violagéo dos direitos humanos,
politicas sociais opressivas, entre outras. A violéncia institucional pode ser mais sutil € menos visivel do
que a violéncia interpessoal, mas os seus impactos podem ser igualmente devastadores e duradouros.

37  Formas de violéncia individual ou institucional criam ambientes hostis que intensificam o sofrimento
psicoldgico, contribuindo para o surgimento de transtornos mentais como depressao, ansiedade e transtorno
de estresse pos-traumatico (TEPT). Em tais contextos, o suicidio pode surgir como uma resposta extrema
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degradacao ambiental e até a guerra, ocasionado destruicdo do meio ambiente,
de patrimoénio, de vidas, e mesmo chegando ao genocidio no sentido amplo.

Assim, a violéncia atinge a todos, a nossa vida pessoal, 0 nosso ambiente
de trabalho, o nosso relacionamento com o outro, destréi o homem, destroi
0 meio ambiente, a nossa fauna e flora, destréi vidas, destroi o nosso lar e o
nosso habitat, a nossa propria casa comum?®. Enfim, destr6i o nosso maior
patriménio: a vida. E grave e preocupante. Preocupante porque destroi. Grave
porque mata. Mata a vida de outro ser vivo. Mata o nosso planeta, mata o
nosso lar, mata o nosso habitat (D’ Ambrosio, 2016). E nesse sentido que se
traz o conceito de violéncia contra o meio ambiente (violéncia ambiental)
para este trabalho.

A violéncia contra o meio ambiente, resultante da agao humana, ainda
persiste, causando a destrui¢cdo de nossa fauna e flora, nosso habitat, nosso
planeta. A degradagdo ambiental ¢ visivel em diversos aspectos, desde a des-
trui¢do das florestas até a poluicdo dos oceanos, passando pela contaminagao
do ar e do solo. A destruicao das florestas ¢ um dos problemas mais criticos.
A exploragdo madeireira, a expansao agricola e a urbanizacao desenfreada
resultaram na perda de biodiversidade, na alteragao dos ciclos ecologicos e
na liberagdo de grandes quantidades de dioxido de carbono na atmosfera,
contribuindo significativamente para as mudancas climaticas. As florestas
sdo essenciais para a regulagao do clima global, a purificagdo do ar e a con-
servac¢do de habitats naturais.

A poluigdo dos corpos d’agua ¢ outro grande desafio. Produtos quimicos
industriais, como residuos agricolas e esgoto, nao tratado contaminam os rios,
lagos e oceanos, afetando substancialmente a qualidade da agua e a satde dos
ecossistemas aquaticos. A vida marinha sofre com a ingestdo de plasticos e
outros poluentes, resultando na diminuig@o das populacdes de varias espécies

ao sentimento de falta de controle, de desamparo e a percepgédo de que a vida se tornou insuportavel ou
sem perspectivas. Em comunidades marginalizadas ou oprimidas, como minorias raciais, LGBTQIA+ ou
em regides de extrema pobreza, a violéncia estrutural reforga condi¢cdes de vulnerabilidade, privando essas
populagdes de dignidade e oportunidades de vida saudaveis. Assim, o suicidio, muitas vezes, é o reflexo
de uma luta continua contra as situagdes de violéncia sistematica, onde os individuos ndo veem uma saida
para as suas adversidades. Combater o suicidio, portanto, exige ndo so6 a atencéo individual, mas também
um esforgo coletivo para abordar as raizes dessas formas de violéncia, criando ambientes mais justos,
saudaveis e sustentaveis para todos.

38 Expresséo criada pelo Papa Francisco (2015) que se refere ao planeta Terra como um todo, enfatizando
a ideia de que todos os seres humanos compartilham a mesma moradia, 0 mesmo lar. O Papa Francisco
usa essa expressao para ressaltar a interconexao e a interdependéncia de todos os elementos da criagéo,
incluindo os seres humanos, os animais, as plantas e 0 meio ambiente. Ao se referir a expressao “casa
comum’”, o Papa Francisco destaca a responsabilidade que cada pessoa tem em cuidar uns dos outros e
preservar o meio ambiente, reconhecendo que todos nds fazemos parte de uma grande familia global. A
expressao também enfatiza a necessidade da solidariedade, cooperagéo e respeito mituo na busca por
solugdes para os desafios sociais € ambientais que a nossa sociedade enfrenta.
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de animais e vegetais, gerando alteracoes, por vezes, irreversiveis aos ecos-
sistemas marinhos (Ledo, 2021).

A contaminagdo do solo, causada sobretudo pela utilizagao indiscri-
minada de pesticidas e fertilizantes, além do descarte inadequado de resi-
duos toxicos, compromete a fertilidade da terra e a satide dos seres humanos
que dependem dela para cultivo dos alimentos. O solo contaminado afeta a
qualidade dos lengois freaticos, essencial para o abastecimento humano e a
agricultura (Ledo, 2021).

Para Ledo (2021), as emissoes de gases de efeito estufa, resultantes da
queima de combustiveis fosseis, da produgao industrial e da pecudria inten-
siva, intensificam as mudancas climaticas. O aumento da temperatura global
do planeta tristemente provoca eventos climaticos extremos, como furacoes,
secas severas e inundagoes, afetando diretamente a vida dos seres humanos
e a biodiversidade de nosso planeta, nosso habitat.

Assim, Ledo (2012) chama a atengdo para as agdes negativas que ainda
hoje se vé em nossa sociedade, como o velho habito de queimar lixo a céu
aberto, abandonar restos de materiais em terrenos baldios, em corregos, em
margens de rios e em praias, ndo selecionar o lixo em organico e inorganico.
Esquecemos que aquilo que fazemos contra o meio ambiente podera voltar
para nés em forma de aquecimento global, efeito estufa, derretimento das
calotas polares e, consequentemente, o desaparecimento de cidades costeiras
¢ muitas outras situagoes catastroficas.

Embora as preocupacdes com o meio ambiente e a sustentabilidade
ambiental estejam em evidéncia e sejam prioritarias, muitas pessoas ainda tém
atitudes irracionais e incompativeis com realidade ambiental que nos encon-
tramos hoje. Danificam florestas, cortam arvores nativas, destroem areas de
preservacao permanente, aterram nascentes, contaminam a agua, cagam animais
silvestres, ateiam fogo, queimam e desmatam, sem nenhuma preocupagiao com
os danos ambientais que estdo gerando e os impactos de seus atos para o meio
ambiente, e principalmente para o futuro da espécie humana na Terra.

A questao ambiental ndo envolve apenas o modo viver ou o local de
morada do homem, mas principalmente o mundo no qual ele vive, sobrevive
e interage com o ambiente natural a sua volta. Natureza significa vida. Vida
significa sobrevivéncia. Sobrevivéncia significa existirmos enquanto espécie
humana na Terra. A medida que a humanidade aumenta a sua capacidade
de intervir na natureza, em seu habitat, para satisfazer as suas necessidades,
desejos e anseios, cada vez mais crescentes, surgem mais ¢ mais tensoes e
conflitos em relagdo ao uso indiscriminado dos recursos naturais do planeta.

No artigo intitulado: Obsolescéncia Institucional e Degrada¢do Ambien-
tal e Social, D’ Ambrosio (1992) aborda essas questdes, sendo enfatico ao
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manifestar a sua preocupacao com o futuro da humanidade e o futuro de
nosso planeta diante dos sintomas gerados pela instabilidade politica, tensdes
internacionais e disputas de poder.

E importante comentar que, em 1992, ao tirar a mascara por tras dos
interesses dos conflitos sociais entre as Malvinas e a crise do Golfo Pérsico,
D’ Ambrosio (1992) preocupado com os verdadeiros interesses dos paises
desenvolvidos em explorar indiscriminadamente os bens naturais da huma-
nidade, especialmente, o dominio do petroleo, comenta que “os desastres
ecologicos que se seguiram nao sdo mais que um reflexo da conceituacao
obsoleta de soberania” (p. 467).

Conforme esse contexto, algumas questdes ainda permanecem para serem
discutidas e respondidas: a) Sera que a historia mudou? e b) Sera que, de forma
diferente, ndo estamos vivenciando, ainda hoje, anos depois, 0 mesmo jogo
de interesses, disputa de poder, exploracao indiscriminada dos bens naturais
da humanidade ¢ a mesma conceituagao obsoleta de soberania?

Por exemplo, as alteragdes climaticas vivenciadas pela sociedade tém sido
percebidas em praticamente todas as partes do planeta, gerando preocupacoes
e debates intensos entre climatologistas e pesquisadores em todo o mundo.
As suas causas, bem como, as suas futuras e consequéncias, estdo no centro
dessas discussdes. A intervengdo no meio ambiente, especialmente, através
da emissdo de gases de efeito estufa, ¢ apontada como a principal responsavel
pelo aquecimento global e pelas mudangas climaticas que enfrentamos hoje.

Em concordancia com esse contexto, chama a atengdo o discurso pro-
fético de Mikhail Gorbatchev, durante a Eco-92, no Rio de Janeiro, pouco
percebido pelos brasileiros, ao destacar que “o mundo teria apenas trinta anos
para mudar o rumo e o ritmo de sua destrui¢do. Se isso ndo viesse a acontecer,
a Terra poderia continuar, mas ja entdo sem a necessidade de contar com a
espécie humana” (Nalini, 2015, p. 32). Sera que a adverténcia descrita por
Gorbatchev em seu discurso foi levada a sério, nacional e internacionalmente,
pela sociedade e pelas politicas publicas?

Por conseguinte, Arendt (2000) faz uma reflexdo importante sobre a
condicdo humana e a sua relagdo com o meio ambiente. Para ¢la todos os
seres vivos existentes em nosso planeta estao ligados entre si. Interessante é
a expressao “quintesséncia” usada pela autora, que faz alusao a Aristoteles
que acreditava que o universo era composto de quatro elementos principais:
terra, agua, ar e fogo e mais um quinto elemento. Este, segundo Aristoteles,
seria uma substancia estéril, invisivel, que permeava e ligava tudo a nossa
volta e impedia que os corpos celestes caissem sobre a Terra.

Para Arendt (2000), a palavra quintesséncia significa um elo, uma liga-
¢do, uma conexao maior entre todos os seres vivos, sejam eles animais ou
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vegetais, em nosso planeta. Algo que representa um conjunto, uma totalidade,
uma simbiose, por assim dizer, na qual todos os seres existentes dependem
uns dos outros para coexistir e sobreviver.

Pensando na palavra coexistir, reflito: a) “Coexistimos enquanto socie-
dade?”, b) “Coexistimos enquanto seres humanos que se relacionam uns com
os outros?”, ¢) Coexistimos com todos os seres vivos ao nosso redor ¢ com
nosso planeta como um todo?”, d) “Se coexistimos uns com 0s outros, com
o mundo a nossa volta, com nossos vizinhos, com nossos colegas de traba-
lho, enfim, com o nosso planeta como um todo, o que esta acontecendo com
a nossa sociedade?” e e) “Por que vivenciamos tantos desencontros sociais
¢ ambientais?”.

Uns se enveredam para o mundo da criminalidade, outros para o mundo
das drogas, da violéncia, agridem pessoas, destroem patrimonio publico,
matam, saqueiam. Outros sdo marginalizados, excluidos, esquecidos e dis-
criminados. E, outros, ainda, ndo se preocupam com o meio ambiente ou com
o futuro de nosso planeta. Querem tirar vantagem de tudo. Inescrupulosamente
corrompem a sociedade, destroem florestas, queimam, cortam arvores nativas,
matam animais silvestres, contaminam a nossa agua, ceifam a natureza, em
nome do suposto progresso, capitalismo selvagem?®’.

Seria interessante, neste momento, refletir sobre capitalismo e sociedade.
Nosso sistema economico atual ¢ movido pelos meios de produgado visando o
lucro. Trabalhador, propriedade e os nossos proprios recursos naturais, fauna
e flora, confundem-se como posse (D" Ambrosio, 1997). A ideologia gerada
por esse sistema atravessa culturas, norteia pensamentos e ideologias. Tal
como discorre Baudrillard (1972), a ideologia é:

[...] a Gnica forma que atravessa todos os campos de producdo social”.
O lucro e a vantagem individual passam a ser mais importantes que a
vida humana e o ambiente ao nosso redor, o nosso habitat. Até mesmo
a violéncia tem se transformado em mercadoria. A luta por riqueza e
poder parece substituir um pensar coletivo por um pensar em vantagem
individual (p. 182).

39 A expressédo Capitalismo Selvagem é um termo utilizado para descrever uma forma intensificada e
desregulamentada de capitalismo, caracterizada pela competi¢ao acirrada, pela busca desenfreada por
lucro, pela falta de preocupag@o com o bem-estar social, cultural e ambiental. Faz aluséo as criticas ao modelo
capitalista atribuidas as obras de Karl Marx, em especial, a sua obra O Capital, publicada em 1867, que
considera o capitalismo um sistema em que o capital e o poder do dinheiro determinam as relagdes sociais
entre individuos, grupos e populagdes, resultando em desigualdades econdmicas, exploragéo e alienagao.
Disponivel em: https://www.gepec.ufscar.br/publicacoes/livros-e-colecoes/marx-e-engels/o-capital-livro-1.
pdf. Acesso em: 1° nov. 2023.
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No neoliberalismo, o novo homem neoliberal também denominado de
homo economicus ou homem racional, utilitarista, maximizador de lucros,
baseado em valores de mercado e eficiéncia econdmica, parece distanciar-se
cada vez mais dos valores essenciais da vida como um todo. Tristemente, € o
que se tem presenciado invariavelmente em nossa sociedade (Foucault, 2008).
Destaca-se que, nesse contexto, a polissemia da palavra homem ¢ equivoca-
damente utilizada para denominar todos os seres humanos e, genericamente,
os individuos da espécie humana independentemente de sexo.

Consequentemente, a utilizagdo desse termo ¢ alvo de controvérsias rela-
cionadas as questdes de género, pois conforme Viezzer, Rodrigues e Moreira
(1996), os movimentos em defesa do meio ambiente trazem em seu bojo um
carater de libertacdo das mulheres que defendem a qualidade de vida, ao
mesmo tempo em que representam em termos qualitativos e quantitativos
sua principal lideranga.

Conforme essa conjuntura, concordo com Viezzer et al. (1996) de que
denominar a espécie humana ou o ser humano de Zomem ¢ um habito que
desrespeita as mulheres e refor¢a o carater do sexo masculino como dominante
da humanidade. Desse modo, ¢ importante eliminar da linguagem todas as
expressoes de conteudo desqualificador ou discriminatorio, que tenham como
mensagem a inferioridade da mulher, sua auséncia na vida publica e a sua
definicao e identidade em fun¢do do homem e, consequentemente, € neces-
sario utilizar termos neutros, como ser humano, pessoa ou humanidade, para
que se possa evitar a utilizagdo de uma linguagem sexista que reflete toda a
estrutura patriarcal da sociedade brasileira.

Assim, ao analisar profundamente o estado do mundo, percebe-se que
a violéncia social e a violéncia ambiental, inclusive na questao de género,
sao duas faces da mesma moeda: a violéncia como construto humano. Por
exemplo, Araujo (2013) expressa 0 mesmo pensamento ao afirmar que a
violéncia ¢ uma constru¢cdo humana na historia dos individuos. Para ele, os
atos violentos nascem da propria violéncia. E discorre: “A paz nasce da paz.
Ha sempre uma relacdo de causalidade recursiva. O individuo faz a sociedade
e esta, por sua vez, retroage construindo o individuo” (p. 19). Poder-se-ia
complementar a frase do autor dizendo que o individuo faz a sociedade e o
seu planeta e estes, por consequéncia, revertem-se construindo o individuo
em sua totalidade social, cultural, ambiental e cosmica.

A meu ver, vivencia-se um mundo cada vez mais dividido, dificil e
distante. Dores, sofrimentos, angustias, dificuldades e necessidades basi-
cas dos individuos sao raramente vistas. Em muitos casos, nem sequer sao
observadas. Ha individuos que sdo capazes de ver o outro ser humano sofrer,
ser assaltado ou atropelado e ndo fazem nada. Nem mesmo pedem socorro
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ou prestam algum tipo de auxilio. Fingem que ndo ¢ com eles. Afastam-se.
Ignoram. Outros podem até prestar algum tipo de apoio ou ajuda, mas logo
se distanciam.

Assim, ao chegar em suas casas, trancam as suas portas. Ligam os seus
alarmes de seguranga e esquecem. Esquecem que esse outro ser humano que
precisa de ajuda poderia ser eu ou vocé. Esquecem-se de sua humanidade, da
empatia e do amor ao proximo. Esquecem-se que todos nos fazemos parte de
algo maior: um todo existencial, e estamos todos conectados a rede da vida,
que inclui todos os seres humanos e a natureza ao nosso redor.

E importante lembrar que nenhum individuo sobrevive isoladamente.
Dependemos uns dos outros para sobreviver. Nossa existéncia esta intrinse-
camente ligada a existéncia do outro individuo e a natureza que nos cerca. A
interdependéncia entre pessoas e a natureza ¢ fundamental para a existéncia e
sobrevivéncia da espécie humana. Compreender e valorizar essa conexao nos
ajuda a construir um futuro mais solidario, empatico, sustentavel, de amor e
respeito uns com os outros e com o ambiente natural que nos cerca, 0 nosso
planeta, a nossa casa comum.

Nesse contexto, destaca-se que outra polissemia observada com rela-
¢ao a Educacdo Matematica para a Paz esta relacionada com a ética da
diversidade, proposta por D’ Ambrosio (2007), que repousa sobre o res-
peito, a solidariedade e a cooperacao, promovendo o equilibrio da propria
existéncia humana.

Conforme essa perspectiva, Morin (2001) destaca que a compreensao
mutua entre individuos, sejam os mais proximos ou estranhos, ¢ essencial
para superar estados de barbarie e incompreensao na sociedade. Em outras
palavras, a habilidade de entender, de nos colocar no lugar do outro e de esta-
belecer uma comunicagao por meio do didlogo ¢ fundamental para construir
uma sociedade mais justa, harmoniosa e civilizada. A falta de compreensao
leva a conflitos e desencontros sociais. Promover uma compreensiao mutua
entre individuos requer cultivar empatia, o respeito e a tolerancia uns com os
outros, independentemente do credo, religido ou etnia.

Outro elemento polissémico relacionado com o desenvolvimento de
uma Educac¢do Matematica para a Paz, para Rosa e Orey (2017), esta rela-
cionado com o conceito de alteridade que tem como objetivo a valorizacao
e o respeito as diferencas sem submeté-las as nogdes pré-concebidas de
valores e comportamentos externos aos membros de grupos culturais dis-
tintos. Desse modo, a alteridade ¢ derivada do termo latino alter, que esta
relacionado com a qualidade de ser diferente, sendo considerada como um
principio filosofico de trocar a propria perspectiva de ser pela dos outros
para se colocar em seu lugar.
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Pensando na formacao humana, D' Ambrosio (2018) ¢ enfatico ao des-
tacar que o nosso objetivo maior, fundamental, principal, nossa missdao®,
como educadores matematicos ¢ preparar as futuras geragdes para um futuro
livre de fanatismo, livre do 6dio e do medo, garantindo dignidade para todos
os seres humanos.

Para o Educador Matematico, “como matematicos e educadores mate-
maticos devemos ter nossa responsabilidade perante estas questdes” (D’ Am-
brosio, 2018, p. 197). Dessa maneira, ¢ importante destacar que:

A Matematica € praticada e apresentada tanto em sua forma pura quanto
formas aplicadas, como uma sequéncia fria e austera de passos formais.
Em sentido figurado, de maneira um tanto imprecisa, podemos dizer que
enfatiza a sintaxe sobre a semantica. Acredito que isso seja responsavel
pela facil cooptacdo de matematicos, bem como de outros individuos
instruidos, para colocar resultados matematicos, métodos e linguagem
a servico de desejos materiais e ideologicos. Podemos identificar essa
facilidade de cooptar a matematica, uma forma fria e austera, em uma
sequéncia de passos formais, tdo propenso a ser uma matematica matadora.
Pelo contrario, uma pratica e apresentagdo da matematica, critica e histori-
camente fundamentada [...] enfatizando a semantica sobre a sintaxe, pode
resistir a cooptacao e ser propenso a ser usado para fins humanitarios e
dignificantes. Esta pode ser uma matematica do ndo-matar*' (D' Ambrosio,
2009a, p. 266, traducdo nossa).

Para D" Ambrosio (2009b), rejeitar a violéncia e praticar o ndo matar*?
significa atingir uma relagdo social, cultural e ambiental de paz. Uma paz
total, em suas varias dimensoes: paz individual (ou interior), paz social, paz
ambiental e paz militar. Sem a paz nao havera sobrevivéncia. Educar para a

40 A expressao nossa missdo, utilizada por D’Ambrosio (2018) demonstra a preocupagéao do autor com o
futuro da espécie humana vinculado ao aspecto da formagdo humana dos individuos e o papel de Educagéo
Matematica nesse processo.

41 No original: Regrettably, Mathematics is practiced and presented both in its pure and applied forms, as a
cold and austere sequence of formal steps. In a figurative, somewhat imprecise way, we might say that it
emphasizes syntax over semantics. | believe this is responsible for the easy cooptation of mathematicians,
as well as of other educated individuals, to put mathematical results, methods and language at the service
of material and ideological wants and needs. We might identify this facility to coopt mathematics, a cold
and austere sequence of formal steps, as prone to be a killing mathematics. On the contrary, a practice and
presentation of mathematics, critically and historically grounded [...] emphasizing semantics over syntax,
may resist cooptation and be prone to be used for humanitarian and dignifying purposes. This might be a
nonkilling mathematics.

42 Para Ubiratan D" Ambrosio, a paz individual ocorre quando o individuo esta em paz consigo mesmo. A paz
social fraz a ideia de o individuo n&o estar em conflito com os outros individuos e grupos culturais e sociais.
A paz ambiental corresponde ao respeito ao meio ambiente. E, a paz militar significa ndo haver guerras,
ndo ser necessario armas para protegao de seus grupos culturais e sociais. O que significa Nao Matar o
outro, Nao Matar a si mesmo e Nao Matar o meio ambiente. A Paz total é a antitese da violéncia.
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paz ¢ o mesmo que educar para a sobrevivéncia. Matematica, o fazer matema-
tico e a Educacdo Matematica ndo podem se afastar destas questdes maiores
durante o processo de formagao humana.

Educacdo Matematica e Etnomatematica: o seu Papel na
Formaciao da Cultura da Paz

Para iniciar essas discussdes sobre a Educacdo Matematica, a Etno-
matematica e o seu papel na formacao da cultura da paz, refago novamente
as reflexdes realizadas anteriormente, de outra maneira: a) “Existe alguma
preocupacdo em Educagdo Matematica, em qualquer nivel de formagao
humana, que seja contraria a violéncia, seja ela social ou ambiental?, b)
Existe algum tipo de orientacdo nesse sentido?, e ¢) Existe alguma preocu-
pacdo, em Educagdo Matematica, em formar pessoas que sejam contrarias
a violéncia social e a violéncia ambiental e que prefiram um mundo de paz
e de ndo-violéncia?

O Educador Matematico Ubiratan D’ Ambrosio (2001), em seu artigo
intitulado: Por que se Ensina Matemadatica?, ao fazer a pergunta: O Que é um
Educador? e “Qual a diferenga entre um professor e um educador?”, destaca
que o professor ¢ aquele que professa ou ensina uma ciéncia, um credo, uma
religido, uma arte, uma técnica, uma disciplina, uma metodologia, enquanto
o educador ¢ aquele que promove, propicia, viabiliza, fomenta uma educagao
integral do ser humano.

Em outras palavras, o educador subordina, sujeita, submete e pde em
outro nivel, em outro patamar, a sua disciplina, o curriculo, os contetidos e as
suas acdes e, assim, almeja objetivos maiores. Ao definir a sua missao como
educador, D’ Ambrosio (2001) destaca que:

Como Educador Matematico eu me vejo [...] ndo como um matematico
que utiliza a Educagdo para a divulgacdo de habilidades e competéncias
matematicas. Como Educador Matematico procuro utilizar aquilo que
aprendi como Matematico para realizar minha missao de Educador. Minha
ciéncia e meu conhecimento estdo subordinados ao meu humanismo (p. 2).

E esse o sentido dessas discussdes em Educagdo Matematica. Nessa
conjuntura, D’ Ambrosio (2018) reconhece que ser Educador Matematico ¢
ter como missao primordial preparar as geragdes para um futuro de paz, sem
fanatismo, sem 6dio e sem medo, e com dignidade para todos. Em outros
termos, ¢ importante preparar, fomentar, formar, instruir as nossas criancas e
jovens, as futuras geragdes, para um futuro de paz, em suas multiplas formas.
Esse deve ser o maior objetivo da Educagdo Matematica. Sem um futuro isento
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de violéncia social, de violéncia ambiental, de 6dio, de guerras e de destruicao,
a nossa espécie e nosso planeta estdo ameagados e o futuro da sociedade e da
espécie humana no planeta caminha para destruicao.

Dessa maneira, D’ Ambrosio (2016) ainda considera a vida (a propria
existéncia humana) como um fato, e que se concretiza por meio da existéncia
de trés elementos primordiais: o individuo, o outro individuo (pertencente
a mesma espécie e, por extensdo, a sociedade ou o grupo cultural ao qual
pertence) e a natureza. Figurativamente, o autor estabelece uma analogia
entre esta triade e os vértices de um triangulo, que ele denota como sendo um
‘tridngulo primordial’* da existéncia humana.

Para D’ Ambrosio (2016), a propria existéncia do ser humano repousa
sobre a interdependéncia entre esses trés elementos: individuo, o outro ¢ a
natureza. A natureza compreende a base vital da existéncia e sobrevivéncia
da espécie humana. Analogamente, a preservagdo e a continuidade da espé-
cie humana também estdo enraizadas com a sua relacdo com os outros seres
humanos e, por extensao, com o coletivo social ao qual o individuo pertence,
garantindo a procriagdo e a interacao entre individuos e agrupamentos huma-
nos. A vida, portanto, s6 se manifesta em funcao intrinseca dessa triade essen-
cial: individuo, o outro e a natureza e as conexoes entre esses trés elementos,
representada pelos lados do triangulo.

Assim, a supressdo de qualquer um desses componentes, tanto os vértices
do triangulo, quanto as ligagdes entre eles, inevitavelmente resulta na extingao
da vida. A existéncia da vida esta inextricavelmente entrelacada com esses
elementos fundamentais de existéncia. A descontinuidade dessas relagdes gera
o declinio da espécie humana e o fim da vida. Negligenciar em reconhecer
a importancia dessas relagdes fundamentais, simbolicamente representadas
no triangulo primordial, culminam no fim da espécie humana. O desfecho ¢é
a exting¢ao da espécie (D’ Ambrosio, 2016).

Evidencia-se, assim, a relevancia da perspectiva transdisciplinar, transcul-
tural e holistica, fundamentada no respeito mutuo, na solidariedade e na coo-
peracdo entre seres humanos, e a natureza que estd a sua volta. Portanto, se o
individuo molda a sociedade e, inversamente, essa sociedade exerce influéncia
na formac¢ao do individuo, o caminho para a vida e para nao violéncia social
e a ndo violéncia ambiental ¢ buscar a paz entre os seres humanos, e entre os
seres humanos e a natureza, por meio do respeito mutuo ao triangulo primor-
dial. Parafraseando D’ Ambrosio (2009b), a mesma espécie que deu origem

43  Trata-se de uma expresséo metaférica criada por DAmbrosio (2016) que considera a vida como um fato
que se realiza pela existéncia solidaria de seis elementos: individuo, um outro individuo, a natureza (no
sentido amplo, cdsmico) e as relagdes entre esses trés. Metaforicamente, como um tridngulo (trés vértice
e trés lados), denomina pelo Educador matematico como um Tridngulo Primordial.
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as guerras ¢ a violéncia também possui a capacidade de dar origem a paz. A
responsabilidade ¢ de cada individuo e de cada um de nds. A nao-violéncia e
a paz sdo possiveis de serem alcangadas, e estdo intrinsecamente ligadas ao
comportamento, isto é, as agdes humanas (ao agir), € ao conhecimento, ou
seja, aquilo que individuo sabe (ao saber).

Isso significa que a ndo-violéncia e a paz dependem de nosso compor-
tamento (fazer) e do nosso conhecimento (saber). A Etnomatematica aborda
essas questdes e pode ser entendido como uma teorizagdo das estratégias
simbolizadas pelo comportamento do individuo, dos grupos culturais, sociais
e ambientais, e o proprio fazer/lidar do ser humano imerso em sua realidade
social, cultural, ambiental, natural e imaginaria.

Para D’ Ambrosio (2018), esse programa representa as estratégias de
individuos, grupos, povos ¢ comunidades e nagdes para sobreviver, utilizar,
manejar e lidar com o mundo a sua volta, o seu cotidiano, o seu dia a dia, a
sua realidade, e para transcender, expor, expressar, explicar os fatos, os feno-
menos, 0s mistérios, ¢ ir além, criar e recriar, através de suas a¢des, de suas
escolhas e opgdes o seu futuro.

O objetivo maior do Programa Etnomatematica e da propria Etnomate-
matica ¢ entender e dar sentido aos modos de saber ¢ de fazer das diferentes
culturas e dos membros de grupos culturais, sociais e ambientais, e reconhecer
como e porque grupos de individuos, organizados como familias, comunida-
des, profissdes, nacdes e povos executam as suas praticas de natureza mate-
matica, tais como observar, selecionar, classificar e comparar, avaliar ¢ medir,
quantificar e contar, inferir. Existem inumeras etnomatematicas praticadas
de maneiras diferentes por individuos, grupos culturais e sociais especificos,
como trabalhadores, artesdes, advogados, policiais, jogadores, indigenas,
matematicos, entre outros (D’ Ambrosio, 2007).

Trata-se, portanto, de uma forma de conhecimento que ¢ explicado em
linguagem simples, sem formalismo préprio, relacionado com a maneira e o
modo como os seres humanos lidam com a realidade a sua volta. Esses sabe-
res e fazeres desenvolvidos localmente mostram as interacdes polissémicas
etnomatematicas com outros campos do conhecimento relacionados com a
paz e a justica social.

Consequentemente, a Etnomatematica nao se prende a homogeneizagao
da espécie, mas sim a convivéncia harmoniosa dos diferentes, baseado numa
ética de respeito mutuo, solidariedade e cooperagdo (D’Ambrosio, 2001),
e depende de reconhecer o comportamento ¢ o conhecimento alicer¢ados
numa visao transdisciplinar, transcultural e holistica (D’ Ambrosio, 2012).
Destaca-se que, em sua esséncia, esse programa representa a busca da paz
e do equilibrio entre os membros de grupos culturais, sociais e ambientais.
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Ainda, para D’ Ambrosio (2016), a escola deve esquecer metas e reconhecer,
acolher, adotar, assumir, valorizar e respeitar os modos e maneiras de fazer e
de saber dos individuos, e transmitir esses fazeres e saberes dos grupos orga-
nizados, como familias, comunidades, profissdes, nagdes € povos, isto €, dos
grupos culturalmente identificados em geral, e elaborar as suas atividades a
partir desse reconhecimento.

Assim, a Etnomatematica se propde a isso € tem como objetivo maior
reconhecer e dar sentido aos modos e maneiras de saber e de fazer das diferen-
tes culturas e grupos socioculturais, bem como identificar, distinguir, diferen-
ciar, discernir, caracterizar como e porque grupos de individuos, organizados
como familias, comunidades, profissdes, nagdes € povos executam as suas
praticas de natureza matematica, tais como observar, selecionar, classificar
e comparar, avaliar e medir, quantificar, contar e inferir sobre mundo a eles
sensivel. Entdo, ¢ importante resgatar a dignidade dos individuos e a dignidade
cultural do ser humano por meio do respeito pelo diferente, da solidariedade
e da cooperacdo, que ¢ a esséncia desse programa.

Por conseguinte, ¢ necessario repensar as acoes das escolas e da pro-
pria Educa¢ao Matematica para buscar uma abordagem inovadora que esta
além das disciplinas, do conhecimento pluridisciplinar, multidisciplinar e
interdisciplinar, cujo objetivo € reconhecer a imprevisibilidade dos fatos e
fendmenos e a propria insuficiéncia das disciplinas ao abordar os efeitos das
acoes e interagcdes humanas. S6 assim poderemos pensar em uma educagao
para a paz, em suas multiplas formas, sem violéncia social e ambiental.

Além disso, vale destacar que embora existam diferentes etnomatema-
ticas, cada uma apreendida de algum modo e maneira pelo grupo ao qual os
individuos pertencem, todas devem ser respeitadas como servindo ao outro,
mesmo que nao me sirva (D’Ambrosio, 2012). Num sentido amplo, poder-
-se-ia dizer que aceitar, admitir, acolher e reconhecer as etnomatematicas
nada mais ¢ do que desenvolver, exercitar, realizar e praticar o respeito pelo
diferente, o que ¢ o essencial para o ndo-matar. Em outras palavras, s6 havera
a paz, a nao-violéncia social e a ndo-violéncia ambiental se praticarmos a
solidariedade, cooperagdo e respeito mutuo entre todos nos.

Uma Proposta: Educacao para a Paz e para a Nao-Violéncia

De acordo com o Artigo 205, da Constitui¢ao Federal de 1988, que
reconhece a educag¢do como o direito de todos e dever do Estado e da Familia
(Nalini, 2015), considera trés objetos basicos, primordiais, bem delimitados
pelos constituintes:
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1. Fazer com que cada pessoa, cada ser humano, possa desenvolver
as suas potencialidades até chegar a sua plenitude em todos os
sentidos, apreendendo e desenvolvendo as suas fungdes cognitivas,
elaborando pensamentos e desenvolvendo o raciocinio € o senso
critico, ndo decorando as informagdes.

2. Capacitar o individuo para o trabalho que ¢ algo relacionado intrin-
sicamente com as suas metas, objetivos e sonhos que vao além
dos fins financeiros, e ndo para o emprego, que corresponde a uma
atividade remunerada, sem motivacgao.

3. Qualificar a pessoa para a cidadania, para o convivio em sociedade,
o direito a ter diretos, e para o respeito as diferencas e diversidades
sociais, culturais e ambientais. Educagao Matematica e a propria
matematica incluem-se nesse processo durante a formacao do sujeito
no processo educativo. O que nao deixa de representar, em sua essén-
cia, a busca de uma sociedade mais justa, fraterna e solidaria e de paz.

Além disso, a Lei 13.663*, de 2018, que altera o Artigo 12 da LDB (Lei
das Diretriz da Educacdo Brasileira) define em seus Incisos IX e X que as
escolas devem promover medidas de conscientizagdo, prevencao e de combate
a todas as formas de violéncia (violéncia social e violéncia ambiental) para
estabelecer acdes praticas e tedricas destinadas a promover a cultura da paz e
da ndo-violéncia. O proprio fazer Matematico e Educacdo Matematica fazem
parte desse processo na formacao humana.

Vale destacar que a Assembleia Geral da ONU (Organizagao das Nagdes
Unidas) apresentou, em 2015, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Susten-
tavel do planeta pautada em dezessete objetivos, denominados de Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que devem ser alcangados até o ano
de 2030, cuja grande meta e seu objetivo maior é pensar em um desenvolvi-
mento sustentavel das sociedades humanas e dos ecossistemas ambientais,
representado em cinco “P” (Pessoas, Planeta, Paz, Parcerias e Prosperidade),
promovida pela UNESCO* (Organizagao das Nagdes Unidas para a Educa-
¢do, a Ciéncia e a Cultura) para a virada do século, que traz em sua esséncia
uma educacao construida a partir da paz e do desenvolvimento sustentavel
da sociedade e do respeito ao meio ambiente.

De fato, desenvolver uma educagdo para a paz ¢ essencial na formagao
de nossas criangas e jovens. Educar para a paz significa educar para a sobre-
vivéncia e para ndo violéncia. Em particular, a Educacdo Matematica para a

44 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/lei/L13663.htm. Acessado em 15
de maio de 2024.
45 Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000252197. Acessado em 15 margo de 2024.
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paz pode assumir um papel significativo nesse processo ao integrar conceitos
matematicos com valores éticos, morais ¢ sociais na forma¢do humana. A
Matematica, muitas vezes, ¢ distante dos alunos, vista por muitos jovens como
uma disciplina abstrata, dura e técnica, que pode ser usada para promover o
entendimento mutuo, a resolucao de conflitos € a cooperagdo. Nessa perspec-
tiva, a Matematica e a Educacdo Matematica se torna uma ferramenta poderosa
para cultivar o pensamento critico, a empatia, o respeito pelas diferencas, a
solidariedade e a cooperacao entre individuos.

Para Ledo (2021), uma abordagem educacional voltada para a Educagao
Matematica para a paz visa nao apenas transmitir conhecimentos matematicos,
mas também inspirar agdes, atitudes e comportamentos que possam contribuir
significativamente para um futuro mais pacifico e sustentavel, colaborando
com a formacao de valores ancorados em ideias de solidariedade, cooperagao
e colaboracdo que envolvam a sustentabilidade social e ambiental.

De acordo com o Diretor do Nucleo de Fiscaliza¢do e Gestao de Autos de
Infragoes Ambientais (NFGAIA1) e de Gestdo de Projetos (NGP1 do Centro
Técnico Regional de Campinas — CTR-1), da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e logistica do Estado de Sao Paulo, muitos crimes contra o
meio ambiente (crimes ambientais) estdo relacionados as questdes culturais,
sociais e/ou financeiras, associadas, sobretudo, a falta de conhecimento da
legislacdo ambiental.

De acordo com Ledo (2021), a educagdo ambiental ¢ fundamental para
a diminuicdo das degradagdes ambientais, particularmente a matematica que
¢ uma disciplina abstrata que também possibilita a transdisciplinaridade e
deveria ser explorada pelo professor de matematica durante as aulas. Desse
modo, a Educagdo Matematica para a Paz pode oferecer uma maneira eficaz
para construir a paz em contextos multiplos, onde o docente envolvido com
tal proposta atue. Essa abordagem de dentro para fora, do Educador Mate-
matico nos sistemas educativos, envolve ajudar os alunos, as criangas e 0s
jovens, adultos e idosos, a desenvolver ferramentas e estratégias para pratica
da ndo-violéncia e para a formacao da cultura da paz.

Os espagos escolares e a sala de aula sdo locais privilegiados. Por que
ndo aproveitar um pequeno tempo dos professores de Matematica para levar
as criangas e os jovens a aprenderem sobre pratica da ndo-violéncia e do nao
conflito, e refletirem sobre os valores éticos, sociais e ambientais que possam
mudar as trajetérias de seus desenvolvimentos no decorrer do processo edu-
cativo? No que se refere a operacionalizacao desta proposta, os educadores
matematicos para a paz podem utilizar um pequeno tempo de sua sala de
aula para trabalhar diversas perspectivas de abordagem ancoradas no tripé: a
consciéncia ~ o sentimento ~ 0 comportamento.
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A consciéncia ¢ fundamental para o desenvolvimento dos valores, da
moral e da ética. Esses aspectos sdo essenciais para guiar as agdes humanas
de maneira justa e respeitosa. Quando cultivamos uma consciéncia ética,
estamos mais aptos a tomar decisoes que refletem o respeito aos outros e ao
meio ambiente, priorizando o bem comum. Os valores morais servem como
um norte para guiar as atitudes dos individuos, ajudando-os a discernir entre
o certo e o errado. Quando o individuo ¢ guiado por uma forte base ética, é
capaz de agir com integridade, mesmo em situacgoes dificeis e desafiadoras.

A consciéncia, portanto, ¢ a forca motriz, a pedra angular, que nos leva
a refletir sobre todos as nossas agdes e as suas consequéncias, garantindo que
0 nosso comportamento seja alinhado com nossos principios e valores essen-
ciais de vida. Por outro lado, o sentimento desempenha um papel crucial ao
trabalhar o aspecto emocional. Permite desenvolver a empatia, o respeito, a
solidariedade e a compaixdo. Capacidades essenciais para entender e respei-
tar as emocdes e perspectivas do outro e de n6s mesmos. Essa compreensao
emocional ¢ vital para a constru¢do de uma sociedade mais justa, pacifica,
fraterna e de paz.

O comportamento, entdo, ¢ a manifestagdo de como lidamos com as
situagdes de conflito e violéncia. Quando somos guiados por uma consciéncia
bem desenvolvida e um entendimento emocional profundo, estamos mais
preparados para agir de forma ética e pacifica. Entender, compreender, per-
ceber, apreender, assimilar a importancia do respeito e da empatia nos rela-
cionamentos humanos ¢ essencial para construir relacionamentos saudaveis e
comunidades fortes. Portanto, cultivar a consciéncia, alinhar os sentimentos
e agir com ética sdo passos fundamentais para promover uma sociedade de
paz e respeitosa.

Essas sdo qualidades primordiais que ajudam os individuos a navegarem
pelas complexidades da vida com integridade e responsabilidade. Resumindo,
a consciéncia pode trabalhar os valores, a moral e a ética. O sentimento traba-
lha o emocional. O comportamento, o fazer e o agir em situacao de conflito
e violéncia.

Esse tripé pode ser utilizado durante as proprias aulas de Matematica.
Por exemplo, o Educador Matematica juntamente com os discentes podem
analisar os graficos da violéncia publicado pelo Ipea*® ou os valores que
envolvam indices de focos de queimada pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. Ao trazer esses graficos aos alunos, os Educadores Matematicos,
além de trabalhar o proprio ensino da Matematica envolvendo conceitos de
estatistica simples, algoritmos, analises e formulas pode também trabalhar

46 O lnstituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea) e Férum Brasileiro de Seguranca Publica (FBSP) publicam
anualmente os dados sobre indices de violéncia no pais.
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os valores que possam ser discutidos com as criangas € jovens numa postura
de respeito mutuo, empatia, solidariedade e cooperacao. Inumeras sao as
situagdes da vida que podem ser trabalhadas em sala de aula abarcando o
comportamento, o sentimento e a consciéncia.

As questoes ambientais podem ser trabalhadas ao levar os discentes em
uma area de preservagdo permanente, por exemplo, em uma nascente. De
acordo com a Legislacdo Ambiental Brasileira, a area considerada de pre-
servagdo permanente em uma nascente ¢ de 50 metros de raio*’. Os alunos
poderiam calcular esse valor in loco. Ao mesmo tempo, os educadores mate-
maticos para a paz poderiam ensinar alguns conceitos de geometria basica
envolvendo o calculo de circulo e circunferéncia aos discentes, e transmitir
a eles a importancia de se preservar uma nascente, discorrer sobre os efeitos
danosos ao meio ambiente que envolvem aterrar, queimar ou jogar lixo.

Um outro exemplo que pode ser trabalhado, em sala de aula, no aspecto
da questdo da violéncia social, ¢ a apresentacdo do filme: 4 corrente do Bem,
langado nos Estados Unidos, no ano 2000, dirigido por Mimi Leder, com
autoria de Catherine Ryan Hyde e roteiro de Leslie Dixon, com adaptacdo
de: Pay It Forward. Essa atividade tem o objetivo trazer uma narrativa inspi-
radora e estimular os alunos a pensarem e refletirem sobre agdes que possam
impactar positivamente o mundo ao seu redor.

Os docentes poderiam iniciar a aula apresentando o filme e discutir bre-
vemente a sua historia, e os principais temas abordados no enredo, destacando
a ideia central do protagonista em realizar uma a¢ao que desencadeia uma
corrente de bondade e solidariedade, e refletir sobre as mudancas positivas
geradas na sociedade realizadas pelo protagonista do filme.

Os professores de Matematica podem, por exemplo, pedir aos discentes
que reflitam sobre a mensagem do filme e sobre como uma unica ideia ou agao
pode impactar o mundo para melhor, e introduzir a ideia de analise combi-
natdria durante a aula, interpretando matematicamente o alcance da corrente
de bondade iniciada pelo protagonista. Ao mesmo tempo, os professores de
Matematica podem incentivar os jovens a pensarem em problemas ou questdes
sociais que gostariam de resolver ou melhorar em suas proprias comunidades.
Poder-se-ia dividir a turma em grupos e pedir que os alunos elaborem uma ideia
ou projeto que promova uma mudanga positiva em seu bairro, comunidade ou
cidade. As ideias podem envolver a¢des sociais relacionadas em combater a
violéncia e a criminalidade, entre outras areas relevantes para os alunos.

Uma vez que cada grupo tenha uma ideia, apds, os professores de
Matematica podem pedir que os alunos elaborem as possiveis combinagdes

47 A area considerada de preservag@o permanente em uma nascente segundo estabelece o Novo Codigo
Florestal, em seu Inciso 4° do Artigo 4° da Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2023.
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ou variagoes dos aspectos de seus projetos, como o publico-alvo, recursos
necessarios, estratégias de implementacao do projeto, entre outros. Os docen-
tes, ainda, podem utilizar conceitos simples de analise combinatoria e pro-
por questdes relacionadas a probabilidade, como calcular a probabilidade
de sucesso do projeto dos alunos, considerando fatores, como o apoio da
comunidade, a adesdo das pessoas envolvidas, os recursos disponiveis, entre
outros. Os alunos podem explorar diferentes cenarios e calcular as probabi-
lidades correspondentes.

Ao final da aula, cada grupo de alunos pode apresentar a sua ideia e
compartilhar com o professor e os colegas da classe. Ap6s cada apresenta-
¢a0, os professores de Matematica podem promover uma discussdo em sala
de aula sobre a viabilidade, os desafios e os possiveis impactos positivos das
propostas elaboradas pelos discentes.

Essa atividade estimula o pensamento criativo, o trabalho em equipe, o
desenvolvimento de habilidades de analise e a aplicacdo de conceitos mate-
maticos em um contexto pratico e relevante. Assim, o filme A4 Corrente do
Bem serve como uma fonte de inspirag@o para os alunos, incentivando-os a
acreditar em seu potencial para fazer a diferenca no mundo, contribuindo para
formagdo da cultura da paz e da ndo-violéncia. A etnomatematica também
estd presente nessas discussoes relacionadas com o desenvolvimento de uma
Matematica para a Paz.

Consideracoes Finais

Este capitulo explorou a intersecao entre a violéncia social e a violéncia
contra o meio ambiente, e a importancia da Educacdo Matematica para a
formagao da cultura da paz, durante o desenvolvimento humano. A Etno-
matematica se mostra especialmente relevante, promovendo uma postura
de respeito, solidariedade e cooperacdo entre diferentes grupos culturais e
sociais. O que ndo so enriquece a aprendizagem matematica, mas também
contribui para o desenvolvimento de cidaddaos mais conscientes e engajados
na promogao da cultura da paz.

A antitese da violéncia, social ou ambiental, quer dizer, ndo-matar os
outros seres humanos e o nosso planeta, no sentido amplo discutido neste
capitulo, ¢ a paz, da qual dependemos para a sobrevivéncia das civilizagoes e
de nosso planeta, nosso lar, nosso habitat. Assim, educar para a paz ¢ educar
para a sobrevivéncia.

Nesse contexto, a Educacdo Matematica pode contribuir significativa-
mente na construgdo de uma cultura de paz com a utilizagdo de exemplos
praticos retirados do cotidiano dos membros de culturas distintas. Este capitulo
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também destacou como os professores de Matematica podem abordar as ques-
tdes relacionadas com a formagdo da cultura de paz em salas de aula ao
incentivar o desenvolvimento de um ambiente de respeito mutuo e cooperagao
com solidariedade e respeito.

Em suma, envolver-se com a Educacdo Matematica para a paz significa
trabalhar a formacdo de cidaddos mais conscientes, criticos, € comprometi-
dos com a ndo-violéncia e a paz em todas as suas dimensodes e polissemias,
cultivando e incentivando a construc¢ao de sociedades mais justas e solidarias.

Consequentemente, as ideias discutidas neste capitulo podem inspirar
educadores matematicos a adotarem praticas pedagogicas que fomentem o
respeito, a solidariedade e a cooperagao, contribuindo para a formagao da
cultura da paz em suas atividades docentes por meio de uma pratica docente
apoiada em uma ética da diversidade, na qual a valorizagao, o respeito, a soli-
dariedade e a cooperacdo sejam elementos essenciais para evitar o exterminio
da humanidade e do planeta.

Espera-se que a paz prevalega sobre as injusticas sociais e ambientais
com o objetivo de criar e manter um mundo mais harmonioso e feliz, e que
possamos, como Educadores Matematicos, idealizar, construir e edificar uma
sociedade onde o respeito mutuo, a empatia, a solidariedade e a cooperagao
sejam valores centrais de nossas a¢des e decisdes. Espera-se também que a
dor, a perda, as tristezas sejam minimizadas, e que possamos trabalhar juntos
para construir uma sociedade melhor, fraterna e de paz social e ambiental.
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PARTE II

INTERLOCUCOES POLISSEMICAS DA
ETNOMATEMATICA COM GRUPOS
CULTURAIS MINORITARIOS E/
OU MARGINALIZADOS

O surgimento e o desenvolvimento da Etnomatematica contribuiram para
questionar e relativizar as aparentes racionalidades universais do conhecimento
matematico ocidental, destacando a importancia da valorizagao e respeito aos
saberes e fazeres localmente desenvolvidos. Contudo, destaca-se que, apesar
de suas contribui¢des para esse desenvolvimento, o adjetivo etno ainda man-
tém uma conotagao implicita em que o conhecimento gerado pelos membros
de grupos colonizados, marginalizados e minoritarios, ¢ estudado e validado
a partir do conhecimento cientifico que foi desenvolvido pelos membros das
culturas ocidentais.

Entdo, ¢ importante compreender como o dinamismo cultural ocorre entre
os sistemas de conhecimento escolar/académico e local. Nessa dindmica, os
membros de grupos culturais distintos identificam e decodificam o conheci-
mento matematico local desenvolvido de geracao em geragdo, acumulando-o
e difundindo-o0. Ao mesmo tempo, o contato com o conhecimento escolar/
académico os auxilia no estabelecimento de relagdes e conexdes entre esses
dois tipos de conhecimento, demonstrando as interlocugdes polissémicas
entre a Etnomatematica com os membros de grupos culturais minoritarios e/
ou marginalizados.
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CAPITULO 4

INTERLOCUCOES POLISSEMICAS
DA ETNOMATEMATICA COM A
EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA:
uma area de investigagao em insurgéncia?

Flavia Cristina Duarte Péssas Grossi*®
Rodrigo Carlos Pinheiro®

A esséncia da minha proposta é uma educagdo universal, atingindo
toda a populagao, proporcionando a todos o espago adequado para

o pleno desenvolvimento de criatividade desinibida, que ao mesmo
tempo em que preserva a diversidade e elimina as inequidades, conduz
a novas formas de relagoes intra e interculturais sobre as quais se
estruturam novas relagdes sociais e uma nova organizagdo planetaria.
Ubiratan D’Ambrosio (1996)

Iniciando uma Interlocuc¢ao: Notas Introdutorias

No cenério educacional contemporaneo, pesquisadores ¢ educadores
matematicos buscam por metodologias de ensino que respeitem e valorizem
a diversidade sociocultural e as especificidades de cada estudante. E nesse
contexto que a Etnomatematica e a Educacdo Matematica Inclusiva podem
ser consideradas como abordagens complementares, com potencial para pro-
piciar uma transformacao no ensino da Matematica, tornando-o mais perti-
nente, equitativo e acessivel para todas as pessoas. Neste capitulo, portanto,
iremos discutir algumas abordagens tedricas e metodologicas de pesquisas
que relacionam a Educacdo Matematica Inclusiva como uma polissemia
da Etnomatematica.

A Etnomatematica é considerada um programa que pesquisa como 0s
integrantes de determinados grupos culturais distintos compreendem, desen-
volvem e utilizam ideias, procedimentos e conceitos matematicos em suas
praticas cotidianas (Rosa; Orey, 2018). Essa abordagem nos leva a reconhecer

48  Universidade Federal de Sao Jo&o del-Rei. E-mail: flavia.grossi@ufsj.edu.br
49 Universidade Federal de Ouro Preto. E-mail: rodrigopinheiro506@gmail.com
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que a Matematica nao ¢ universal em sua forma e aplicagdo, ja que os saberes ¢
fazeres que costumamos chamar de Matemadtica sao influenciados, produzidos
e modificados pelo contexto sociocultural desses sujeitos>.

De acordo com Ubiratan D’ Ambrosio (1990a), podemos conceber a Etno-
matematica como as técnicas e estratégias (ticas) desenvolvidas por membros
de diferentes grupos culturais para compreender e resolver problemas. Essas
técnicas e estratégias sdo baseadas em suas tradi¢des, suas praticas economi-
cas, seus jargoes, suas linguas e seus modos de vida, ou seja, sdo alicercadas
no contexto cultural (etno). Desse modo, o uso dessas técnicas e estratégias
contribuem para que os sujeitos possam compreender como o conhecimento
matematico pode ser utilizado para lidar com situagdes-problema que surgem
nesses contextos (matema).

Ao incorporar esses saberes e fazeres culturais no ensino da Matematica,
os educadores podem propiciar modos de aprender que sejam condizentes com
o contexto sociocultural dos estudantes. Além disso, incluird “o compromisso
de desafiar as injusticas sociais e possibilitar as reflexdes sobre os desafios
educacionais por meio da identificacdo de agdes individuais, institucionais,
linguisticas e culturais que perpetuam as estruturas sociais” (Rosa; Orey,
2018, p. 17).

As pesquisas em Etnomatematica propdem uma visdo mais ampla do
conhecimento matematico, levando em conta as tradi¢des, técnicas e estra-
tégias desenvolvidas por integrantes de diferentes grupos culturais. Desse
modo, reconhecer e valorizar a diversidade cultural, ndo apenas enriquece o
curriculo, mas também pode contribuir para a construgao de uma sociedade
mais equitativa e respeitosa. Essa perspectiva educacional se conecta também
com os estudos relacionados ao campo da Educagdo Matematica Inclusiva.

A Educagdo Matematica Inclusiva ¢ uma area que busca investigar e
refletir sobre modos de garantir que todos os estudantes, independentemente
de suas habilidades, origens, sexualidade ou crengas tenham acesso a uma
educacdo de qualidade. Para isso, € necessario valorizar a diversidade cul-
tural que constitui uma sala de aula, e, consequentemente, reconhecer as
diferengas como um aspecto fundamental para o processo inclusivo, ou seja,
“elas devem ser legitimadas e valorizadas mediante a adoc¢ao de curriculos
e tarefas diferenciados, que podem coexistir em uma mesma sala de aula
para favorecer o acesso de todos os estudantes ao saber” (Moras, Antunes;
Nogueira, 2023, p. 116).

50  Utilizamos o termo sujeito de acordo com a concepgao de sujeito social encontrada ao longo da obra de
Paulo Freire. Embora o0 autor ndo use essa expressao, ele problematiza o sujeito de cultura (Freire, 1974,
2000), o sujeito de conhecimento (Freire, 1982, 1974, 1979), o sujeito dialdgico (Freire, 1979, 1992) e 0
sujeito historico (Freire, 1974, 1992, 2000) que aparecem, ainda que implicitamente, nos trabalhos que
analisamos neste capitulo.
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Isso envolve, portanto, a criacdo de um ambiente educacional que seja
acessivel a todos os estudantes e que respeite suas diferengas linguisticas,
religiosas, sexuais, raciais, etarias, entre outras, bem como os seus saberes
e fazeres matematicos provenientes do contexto sociocultural em que estio
inseridos. Nessa perspectiva, compreendemos que a Educacdo Matematica
Inclusiva pode ser considerada como uma polissemia da Etnomatematica.

Nesse contexto, buscaremos discutir os construtos teodricos e meto-
dologicos relacionados aos estudos em Etnomatematica que evidenciam
a abordagem inclusiva da Educagdo Matematica. Para isso, optamos por
realizar um levantamento bibliografico com o intuito de verificar os traba-
lhos que estao sendo produzidos no campo da Educacdo Matematica e que
relacionam os estudos em Etnomatematica com os estudos em Educacao
Matematica Inclusiva.

As Ticas da Pesquisa Bibliografica

Para a realizacdo deste estudo, optamos por utilizar a pesquisa biblio-
grdfica como design metodologico. Esse método de pesquisa ¢ utilizado,
praticamente, em qualquer tipo de trabalho académico-cientifico, pois pos-
sibilita ao pesquisador conhecer os estudos ja produzidos sobre determinado
assunto ou, ainda, o pesquisador pode, de fato, produzir pesquisas cientificas
que se fundamentam exclusivamente na pesquisa bibliografica, buscando em
obras tedricas ou empiricas as informagdes necessarias sobre determinados
problemas do seu interesse (Brito, Oliveira; Silva, 2021). Segundo Prodanov
e Freitas (2013), a pesquisa bibliografica possibilita ao pesquisador estar em
contato direto com o maior numero possivel de material escrito ja publicado
sobre a tematica que esta sendo estudada.

Apoiamo-nos, portanto, nos pressupostos e principios da pesquisa biblio-
grafica devido a possibilidade “de se buscar novas descobertas a partir de
conhecimentos ja elaborados e produzidos” (Brito et al., 2021, p. 8). Ela
propicia a anélise de determinados temas e/ou problemas a partir de outras
oOticas, outros enfoques ou outras abordagens. Além disso, como método de
pesquisa, sua importancia esta na capacidade de impulsionar o aprendizado e
o amadurecimento em relagdo a tematica abordada, levando em consideracao
suas dimensdes, seus avangos, suas limitagdes e as novas descobertas em
diferentes areas do conhecimento (Brito ez al., 2021).

De acordo com Gil (2002) e Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa
bibliografica ¢ baseada em materiais ja publicados, constituido por livros,
publicagdes em periodicos, artigos cientificos, monografias, dissertagdes,
teses, revistas, jornais, boletins, material cartografico, internet e boa parte
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de estudos exploratorios que caracterizam o esclarecimento de ideias. Além
disso, de acordo com Boccato (2006),

A pesquisa bibliografica busca a resolu¢do de um problema (hipdtese)
por meio de referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as
varias contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trara subsidios para
o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica. Para
tanto, ¢ de suma importancia que o pesquisador realize um planejamento
sistematico do processo de pesquisa, compreendendo desde a defini¢ao
tematica, passando pela construgdo logica do trabalho até a decisdo da
sua forma de comunicacdo e divulgagao (p. 266).

Nesse direcionamento, consideramos as fases elencadas por Lakatos e
Marconi (2003) como norteadoras durante a condug@o da pesquisa bibliogra-
fica proposta neste capitulo. As fases ou etapas que procuramos seguir foram:
escolha do tema; elaboragdo do plano de trabalho; identificagdo; localizagao;
compilagdo; fichamento; analise e interpretagdo; e redagdo do texto.

A partir da escolha e definicdo do tema deste capitulo — interlocucdes
polissémicas da Etnomatematica com a Educagdo Inclusiva —, elaboramos
um plano de trabalho para investigar a relagdo dessas duas areas de pesquisa,
Etnomatematica e Educacdo Matematica Inclusiva, em trabalhos académicos
completos, publicados em anais de eventos no campo da Educa¢do Matematica
e que foram apresentados na modalidade de comunicagao oral.

Inicialmente, aventamos a possibilidade de fazer esse levantamento em
eventos nacionais voltados especificamente para essas areas de pesquisa, com
objetivo de identificar as abordagens tedricas e metodologicas desses trabalhos
e o modo como elas foram colocadas em didlogo. Para isso, identificamos e
elegemos o Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI)
e o Congresso Brasileiro de Etnomatematica (CBEm) como possiveis fontes
de pesquisa.

Durante a localiza¢dao das comunicagdes orais apresentadas no ENEMI,
definimos que os anais de todas as edi¢des do evento seriam consideradas
como fontes primarias para a nossa investigacao, visto que, até o presente ano,
apenas trés edi¢des ocorreram: o I ENEMI aconteceu no Rio de Janeiro, nos
dias 17 e 18 de outubro de 2019, no Campus Nova América da Universidade
Estacio de Sa; o II ENEMI ocorreu no periodo de 11 a 13 de novembro de
2020, em uma parceria da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia e
da Universidade Estadual de Santa Cruz, ocorrendo na modalidade remota
devido a pandemia provocada pela Covid-19; e o III ENEMI aconteceu entre
os dias 04 e 06 de setembro de 2023, no Instituto Federal do Espirito Santo.
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Em uma tentativa de equipararmos o periodo em que ocorreram as trés
edigdes do ENEMI no Brasil, buscamos os trabalhos que indicavam a inter-
locucdo entre Etnomatematica e Inclusdo nos anais do 4°, 5° ¢ 6° CBEm.
Todavia, os anais dessas edi¢des ndo estavam disponiveis para acesso online,
o0 que nos fez optar por outro evento cientifico no campo da Educagao Mate-
matica para fazer o levantamento bibliografico.

Nessa dire¢do, escolhemos as trés tltimas edigdes do Congresso Inter-
nacional de Etnomatematica (CIEm) por ser um importante evento na area
da Etnomatematica. Porém, os anais também nao estavam disponiveis para
acesso on-line. As limitagdes de acesso aos anais desses eventos, voltados
exclusivamente para Etnomatematica, nos fez selecionar outro evento no
campo da Educacdo Matematica que contemplasse as duas areas (Etnomate-
matica e Educacao Matematica Inclusiva) como Grupo de Trabalho (GT) ou
como Grupo de Discussao (GD).

Dentre os inimeros eventos que ocorrem no Brasil, optamos por inves-
tigar os anais das trés ultimas edi¢cdes do Simpdsio Internacional em Edu-
cacdo Matematica (SIPEM), devido a sua relevancia para os pesquisadores
em Educagdo Matematica no nosso pais. Desse modo, nds investigamos:
a sexta edi¢cdo do SIPEM que foi realizada de 15 a 19 de novembro de
2015, em Pirenopolis (GO); a sétima edicdo que aconteceu na cidade de
Foz do Iguacu (PR), de 04 a 08 de novembro de 2018; e a oitava edicao
que ocorreu de 22 a 27 de novembro de 2021, no contexto da pandemia
da Covid-19, e em func¢ao do estado de isolamento social, o evento foi
realizado no formato remoto.

Ap6s localizarmos todos os trabalhos que foram apresentados na moda-
lidade de comunicagao oral, nos anais das trés edicoes do ENEMI, buscamos
a palavra Etnomatematica no titulo e nas palavras-chave desses textos. A
intengdo dessa busca foi identificar os trabalhos em que a Etnomatematica
aparecia de forma explicita em um evento voltado exclusivamente para estudos
em Educacdo Matematica Inclusiva.

Nos anais do I ENEMI ndo houve uma separagdo entre comunicagdes
orais e relatos de experiéncia, o que nos levou a ler o titulo e as palavras-chave
de todos os 76 trabalhos publicados. Nesse evento, localizamos trés traba-
lhos que utilizaram o termo Etnomatematica. Nos anais do Il ENEMI, 110
comunicacdes orais foram publicadas e apenas dois trabalhos apontaram que
a Etnomatematica seria uma perspectiva central no texto. De modo semelhante
ao I ENEMI, os anais do III ENEMI também nao separou as comunicagdes
orais dos relatos de experiéncia, por isso abrimos todos os arquivos dos 150
trabalhos publicados e localizamos apenas trés que destacaram a Etnomate-
matica em suas palavras-chave.
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Para realizarmos o levantamento dos trabalhos publicados nos VI, VIl e
VIII SIPEM, optamos por fazer a busca especificamente nos anais dos Grupos
de Trabalhos relacionados a Etnomatematica (GT 05 — Histéria da Matematica
e Cultura) e a Educacao Matematica Inclusiva (GT 13 — Diferenca, Inclusdo
e Educacdo Matematica).

Considerando as trés edi¢cdes do evento, no GT 05 foram publicados 54
trabalhos no total, sendo 22 artigos na sexta, 12 artigos na sétima e 20 artigos
em sua oitava edigdo. Nessas edigdes procuramos os artigos que tivessem nos
titulos e/ou nas palavras-chave os termos Inclusdo, Educagdo Inclusiva ou
Educagao Matematica Inclusiva, mas nao localizamos nenhum artigo que
contemplasse esses termos e/ou expressoes.

No GT 13, foram publicados 51 trabalhos no total, sendo 14 na sexta, 24
na sétima e 13 em sua oitava edicdo. Apods a identificagcdo desses trabalhos,
procuramos os artigos que trouxeram em seus titulos e/ou em suas palavras-
-chave o termo Etnomatematica. Nessa busca, localizamos um tnico trabalho
que foi publicado na sexta edi¢ao desse evento.

E importante destacar que, nas edi¢cdes de ambos os eventos em que
realizamos a pesquisa bibliografica, ha outros trabalhos que articulam a Edu-
cacdo Matematica Inclusiva como polissemia da Etnomatematica. Porém,
essa relacdo ndo foi explicitada no titulo e/ou nas palavras-chave. Desse
modo, para identificar esses outros trabalhos e submeté-los a uma analise
seria necessario um levantamento que considerasse outras caracteristicas e
outros pressupostos teoricos capazes de identificar essa polissemia. O quadro
1 mostra a compilacdo de todos os trabalhos que abordaram a Inclusao como
polissemia da Etnomatematica:

Quadro 1 — Trabalhos sobre Inclusdo como polissemia da Etnomatematica

Instituicdo dos

Evento Ano Titulo Autor(es) Autor(es)

Apropriacéo de praticas de
numeramento por estudantes jovens Rodrigo Carlos Pinheiro Universidade Federal de
e adultos surdos bilingues em um Minas Gerais (UFMG)

curso de educagéo financeira

| ENEMI 2019

Thais Guimaraes de Universidade Federal

| ENEMI 2019 A matematica na capoel'ra: uma Oliveira e Antonio do Rio Grande do
abordagem contextualizada Carlos Fontes
Sul (UFRGS)
dos Santos
Francisca Melo Universidade Federal
Alunos surdos e suas multiplicagdes: Agapito, leda Maria do Maranha (UFMA) e
| ENEMI 2019 ) . " . o

interlocugdes com a Etnomatematica Giongo e Morgana Universidade do Vale
Doménica Hattge do Taquari (Univates)

continua...
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continuagdo
. Instituicao dos
Evento Ano Titulo Autor(es)
Autor(es)
Marcos Henrique
11 ENEMI 2020 O conhecimento matematico de Assungao Ramos, Vivili |  Universidade Federal
surdocegos sob o olhar Etnomatemética | Maria Silva Gomes e do ABC (UFABC)

Elisabete Marcon Mello

Tiago de Jesus Souza,

As “ticas de matema” e a José Affonso Tavares Universidade Federal
I ENEMI 2020 incluséo de estudantes surdos/ Silva, Alanne de .
X . do Sergipe (UFS)
as: uma reflexao teorica Jesus Cruz, Denize

da Silva Souza

Lucas Henrique

Etnomatematica: uma Siqueira Paiva N
- . . ) Universidade Federal de
I ENEMI 2023 perspectiva inclusiva no ensino e e Jaqueline
) i . Pernambuco (UFPE)
aprendizagem da matematica Aparecida Foratto
Lixandrdo Santos
Gifted Students como Membros
de um Grupo Cultural Especifico: Lucas Fré Campos Universidade Federal
Il ENEMI | 2023 uma pesquisa na perspectiva do e Milton Rosa de Ouro Preto (UFOP)
Programa Etnomatematica
~ - ~ Mbnica de Nazaré o
WENEM | 2023 A gducagao matematica ela eldlucagao Carvalho e Elielson Unlver5|d§de Federal
inclusiva em contextos ribeirinhos e do Para (UFPA)
Ribeiro de Sales
A Construgéo Da Takara: Universidade do
VI SIPEM | 2015 Investigagéo E Préatica De Ensino De | Adailton Alves da Silva Estado de Mato
Matematica Na Aldeia Tapi'itdwa Grosso (UNEMAT)

Fonte: Quadro elaborado pelos autores

Os nove trabalhos que analisaremos compreenderam o periodo de 2015 a
2023 de acordo com as edi¢des dos eventos. Entretanto, apenas com os eventos
que elegemos para a producdo desta pesquisa bibliografica, ndo € possivel
concluirmos se houve ou ndo um crescimento na produgao de trabalhos que
abordam a Inclusdo como uma polissemia da Etnomatematica.

Para essa conclusdo, sugerimos que outros levantamentos sejam realiza-
dos, incluindo outros eventos e periodicos na area da Educagdo Matematica
ou da Educacdo Inclusiva. Todavia, podemos concluir que nas edi¢gdes do
ENEMI e do SIPEM aqui investigadas, a quantidade de trabalhos que abor-
dam explicitamente a Educagdo Matematica Inclusiva como uma polissemia
da Etnomatematica ¢ ainda muito incipiente.

Em relagdo a autoria, verificamos uma razoavel dispersao dos estudos
entre as Instituicdes de Ensino Superior e, dessas, pelos estados do Brasil: trés
trabalhos estao localizados na regido sudeste e indicaram como institui¢cdes
publicas a UFMG, a UFOP e a UFABC; um trabalho localiza-se na regiao
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sul do pais, na UFRGS; dois trabalhos localizam-se no nordeste brasileiro,
um na UFS e outro na UFPE; um trabalho localiza-se no norte brasileiro, na
UFPA; um trabalho esta localizado na regiao centro-oeste do Brasil, em uma
universidade estadual, na UNEMAT; e apenas um trabalho foi produzido em
parceria por uma pesquisadora do nordeste em uma universidade publica no
estado do Maranhdo, na UFMA, com duas pesquisadoras do sul do pais em
uma universidade privada no estado do Rio Grande do Sul, na Univates.

Apenas dois trabalhos foram assinados por apenas uma pessoa. Os outros
sete textos foram escritos em coautoria, envolvendo um total de 18 pesquisado-
res. Isso refor¢a o nosso argumento de que, no Brasil, ha ainda poucos grupos
ou pesquisadores trabalhando sistematicamente com a Educacdo Matematica
Inclusiva como polissemia da Etnomatematica.

Com relagdo ao tipo de estudo que subsidia os trabalhos, duas investiga-
¢oes se caracterizaram como ensaio teorico a partir de uma pesquisa biblio-
grafica feita pelos autores. Os demais se apoiaram em pesquisas empiricas
que envolveram contato direto com os sujeitos, mediado pela aplicagdo de
questionarios ou pela realizagdo de observacoes, aproximando-se da etno-
grafia como logica de investigacdo e da etnometodologia com elementos do
estudo longitudinal.

Dos sete trabalhos subsidiados por estudos que envolveram o contato
direto com sujeitos, apenas um deles foi realizado em um espaco nao escolar
e trouxe as comunidades ribeirinhas como cenario de investigagao, sendo
que as outras seis investigacdes ocorreram em ambiente educacional, mas
em diferentes contextos.

Por exemplo, dos trés trabalhos que envolvem pessoas surdas, um deles
foi realizado em um curso sobre Educac¢do Financeira, o outro investigou
professoras e estudantes de uma escola bilingue para pessoas surdas e um
deles pesquisou as experiéncias de pessoas com surdocegueira dentro de uma
escola e fora dela; um trabalho foi realizado em um cursinho pré-vestibular
com pessoas jovens; outro trabalho investigou pessoas com altas habilidades
ou superdota¢do, estudantes do sexto e do sétimo anos do Ensino Fundamental,
em um centro de atendimento a Gifted Students; e um deles foi realizado em
uma escola indigena de Ensino Médio.

Ap0s a leitura integral de cada um dos nove trabalhos localizados, realiza-
mos o fichamento de cada um deles e, em seguida, construimos essa primeira
caracteriza¢do da composi¢ao do nosso corpus de analise. Por fim, analisamos
e interpretamos cada trabalho procurando identificar as abordagens tedricas e
metodologicas dos textos que operam com a Educagdo Matematica Inclusiva
como uma polissemia da Etnomatematica. A partir dessa analise, elaboramos
as consideragdes que apresentamos na se¢ao seguinte.
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A Etnomatematica na Perspectiva Inclusiva ou a Educacao
Inclusiva na Perspectiva Etnomatematica? O Que Apontam os
Resultados?

Atualmente, no Brasil, a Educac¢do Bilingue de Surdos é considerada uma
modalidade de ensino distinta da Educagdo Especial®! (Brasil, 2021). Nesse
contexto, essa modalidade propoe que todo processo educativo seja realizado
na Lingua Brasileira de Sinais (Libras), ou seja, a Libras ¢ a primeira lingua,
enquanto o portugués escrito ¢ considerado a segunda lingua.

Além da questdo linguistica, a cultura surda e as identidades surdas sao
caracterizadas como aspectos centrais para a proposta pedagogica bilingue. E
justamente por considerar os aspectos linguisticos e culturais da comunidade
surda que a Etnomatematica ganha enfoque nos estudos que relacionam a Edu-
cagdo Matematica com a Educagdo de Pessoas Surdas (Pinheiro; Rosa, 2020).

Na perspectiva da Educagdo Bilingue, a educacao de pessoas surdas
deve ser pautada na diferenca linguistica e nao na condi¢ao de deficiéncia
dessas pessoas. Entretanto, ainda assim, a Educagao de Surdos continua sendo
considerada como uma pauta de inclusdo, e, talvez, seja por isso que locali-
zamos trés pesquisas realizadas com estudantes surdos no [ ENEMI e uma
pesquisa com estudante surdocego no Il ENEMI — evento especifico da area
de Educacdo Matematica Inclusiva.

O trabalho intitulado: Apropriagdo de praticas de numeramento por estu-
dantes jovens e adultos surdos bilingues em um curso de educagdo financeira,
escrito por Pinheiro (2019), objetivou investigar a apropriagao de praticas de
numeramento por estudantes jovens e adultos surdos bilingues, participantes
de um curso sobre educagao financeira. Esse estudo considerou a Etnoma-
tematica como referencial tedrico promissor ao sugerir que ha uma estreita
relagdo entre a Cultura Surda com a perspectiva da Etnomatematica proposta
por D’ Ambrosio (2005).

Em relag@o a opcao metodologica, Pinheiro (2019) propos realizar uma
pesquisa qualitativa, elegendo a Etnografia na Educagao como logica de pes-
quisa. Para isso, indicou que observaria e participaria de todas as aulas do
curso para producao do material empirico. Além disso, sugeriu as anotagdes
no diério de campo, as videogravacdes das aulas e a realizagdo de entrevistas
semiestruturadas com alguns desses jovens e adultos surdos como principais
recursos metodologicos.

51 De acordo com a Lei n° 12.796/2013, artigo 58, a Educagdo Especial é a “modalidade de educagéo escolar
oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao” (Brasil, 2013, s/p).
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A perspectiva tedrica abordada no trabalho de Pinheiro (2019) considerou
a Etnomatematica como um:

conjunto de comportamentos compatibilizados e de conhecimentos com-
partilhados, [que] inclui valores. Numa mesma cultura, os individuos ddo
as mesmas explicag¢des e utilizam os mesmos instrumentos materiais e
intelectuais no dia-a-dia. O conjunto desses instrumentos se manifesta nas
maneiras, nos modos, nas habilidades, nas artes, nas técnicas, nas ticas de
lidar com o ambiente, de entender e explicar fatos e fendmenos, de ensinar
e compartilhar tudo isso, que ¢ o matema prdprio ao grupo, a comunidade,
ao etno. Isto é, na sua Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2005, p. 35).

Ja o trabalho intitulado Alunos surdos e suas multiplicagdes. interlocu-
¢oes com a Etnomatemadtica, escrito por Agapito, Giongo e Hattge (2019) tinha
o0 objetivo de analisar as matematicas produzidas por estudantes surdos do 4° ¢
5° Anos do Ensino Fundamental sobre modos de operar com a multiplicagdo.

A metodologia era de cunho qualitativo, e o material empirico foi consti-
tuido de observagodes, excertos de filmagens, materiais produzidos pelos alunos
e registros em diario de campo das pesquisadoras. O /ocus da investigacdo
foi em duas turmas de uma escola bilingue para surdos do Municipio de
Imperatriz/MA, tendo como participantes duas professoras e oito estudantes,
sendo quatro em cada turma.

Nesse trabalho, identificamos que as autoras utilizaram a base tedrica
da Etnomatematica e seus entrecruzamentos com os pensamentos de Michel
Foucault e Ludwig Wittgenstein. Essas autoras compreenderam a Etnomate-
matica de acordo com a perspectiva apontada por Knijnik, Wanderer, Giongo
e Duarte (2013):

[...] temos concebido nossa perspectiva etnomatematica como “uma caixa
de ferramentas” que possibilita analisar os discursos que instituem as
Matematicas Académica e escolar e seus efeitos de verdade e examinar os
jogos de linguagem que constituem cada uma das diferentes Matematicas,
analisando suas semelhangas de familia (p. 28).

O trabalho intitulado 4s “ticas de matema” e a inclusdo de estudantes
surdos/as: uma reflexdo teorica, escrito por Souza et al. (2020) evocou as
ticas de matema de estudantes surdos em meio a uma discussao tedrica acerca
do Programa Etnomatematica e da Educacao Inclusiva. Para isso, desen-
volveu uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo bibliografica. Toda-
via, as fontes primarias da investigacdo ndo foram mencionadas. Os autores
consideraram que a Matematica, na perspectiva inclusiva, contemplava as
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diferentes culturas vivenciadas em sala de aula, promovendo um ensino de
todos e para todos.

O trabalho conduzido por Souza et al. (2020) abordou o Programa Etno-
matematica na perspectiva de Ubiratan D’ Ambrosio, enfatizando a relevancia
de se relacionar o ensino de Matematica as vivéncias dos estudantes. Os
autores compreenderam a Etnomatematica ndo apenas como um programa
de pesquisa, mas também como um programa que “pode chegar ao contexto
escolar, como forma de ensino” (Souza et al., 2020, p. 7). Desse modo, os
autores argumentaram que a Etnomatematica pode ser considerada um cami-
nho para se refletir e propor iniciativas em defesa da inclusao cultural como
aporte da Educacdo Inclusiva.

Apesar de esses trés trabalhos abordarem perspectivas diferentes em
relagdo a Etnomatematica, eles reconheceram e compreenderam que os estu-
dantes surdos se configuram como integrantes de um grupo cultural especifico.
Inclusive, os aspectos metodoldgicos empregados nessas pesquisas reforcam
as especificidades das pessoas surdas (criangas, jovens e adultos) ao se cons-
tituirem como um grupo sociocultural.

Além disso, nos chama atencdo o fato de esses trabalhos serem apre-
sentados e publicados em um evento relacionado a Educacao Matematica
Inclusiva, o que reforca a nossa hipdtese ao considerarmos a Inclusao como
uma polissemia da Etnomatematica.

Similarmente, podemos analisar o trabalho conduzido por Ramos, Gomes
e Mello (2020), nomeado por: O conhecimento matematico de surdocegos sob
o olhar Etnomatematico, que teve por objetivo analisar a vivéncia de sujeitos
com surdocegueira e “as utilizacdes da Etnomatematica em seu cotidiano”
(p. 1). A metodologia empregada foi a etnometodologia com elementos do
estudo longitudinal.Com essa metodologia, os autores se propuseram a ana-
lisar as narrativas de trés pessoas surdocegas que se comunicavam por Libras
Tatil*? buscando “encontrar similaridades que explanam o aprendizado de
matematica anteriormente do avango da tecnologia (meados de dez anos) e
atualmente, utilizando a Etnomatematica na aplicabilidade escolar ou em seu
cotidiano” (p. 9).

Esse trabalho mobilizou a perspectiva tedrica de Etnomatematica pro-
posta por D’ Ambrosio por compreender que os estudantes surdocegos, falan-
tes em Libras (Tatil), constituem um grupo cultural especifico, assim como
as pessoas surdas. Ao utilizarem a palavra “aplicabilidade”, esses autores
nao compreenderam a Etnomatematica simplesmente como uma ferramenta

52 Nacomunicagéo por Libras Tatil, “a pessoa surdocega coloca sua(s) mao(s) sobre as maos do interlocutor
enquanto ele estiver sinalizando, para sentir e interpretar o que esta sendo enunciado em Libras” (Silva,
Pessoa; Pinheiro, 2024, p. 286)
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pedagogica para ser aplicada no ambiente escolar, como o significado da
palavra nos sugere. Pelo contrario, eles a reconheceram como uma forma
de acessar os saberes e fazeres matematicos de uma determinada cultura,
em especial, os conhecimentos matematicos de pessoas com surdocergueira.

As comunicagdes analisadas, e apresentadas até o momento, utilizaram
os estudos da Etnomatematica como referencial tedrico, por considerarem
os participantes surdos e surdocegos como integrantes de grupos culturais
especificos. Além disso, embora esses trabalhos fagam referéncias aos sujeitos
que também sdo considerados publico potencial dos estudos em Educacao
Especial, eles ndo explicitaram a relagdo que estabeleciam com esses estu-
dos. Nos trabalhos que fazem parte deste levantamento, os sujeitos foram
analisados pelo viés linguistico e cultural e ndo por suas deficiéncias, o que
ndo ocorre, frequentemente, com os estudos que adotam os referenciais da
Educacao Especial.

Nessa perspectiva, analisamos o trabalho conduzido por Campos e¢ Rosa
(2023), nomeado por Gifted Students como Membros de um Grupo Cultural
Especifico: uma pesquisa na perspectiva do Programa Etnomatemadtica. O obje-
tivo dessa pesquisa foi investigar como a perspectiva Etnomatematica poderia
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico de oito
estudantes com altas habilidades ou superdotacdo, do 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, que frequentavam um centro de atendimento a Gifted Students
em uma cidade da regido dos Campos das Vertentes, no Sul de Minas Gerais.

Os pressupostos metodoldgicos desse estudo se ancoraram em uma
adaptagdo da Teoria Fundamentada nos Dados (Grounded Theory). Para a
coleta dos dados, Campos e Rosa (2023) propuseram utilizar os seguintes
instrumentos: entrevistas semiestruturadas; questionarios; blocos de ativida-
des elaborados em uma perspectiva Etnomatematica; e diario de campo dos
pesquisadores. Cabe ressaltar que essa investigagao estava em andamento e,
portanto, os pesquisadores ainda ndo haviam realizado a produg¢ado dos dados
€ nem as suas respectivas analises.

Em relacdo a concepgao tedrica que fundamentou esse trabalho, os auto-
res se basearam na perspectiva de Etnomatematica proposta por D’ Ambrosio
(1990a) e atualizada por Rosa e Orey (2017). Na compreensdo de Rosa e Orey
(2017), a perspectiva Etnomatematica proporciona o equilibrio essencial ao
curriculo escolar, uma vez que, ao integrarmos esses elementos no ensino da
Matematica, pois a Etnomatematica pode ser considerada como um programa
pautado em um paradigma que busca humanizar a Matematica, adotando uma
concepgao filosofica e contextualizada para o curriculo.

Além dos estudos em Educacao Matematica Inclusiva e em Etnomate-
matica contemplarem pessoa surdas, pessoas com surdocegueira e pessoas
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com algum tipo de deficiéncia ou superdotacdo, essas areas também incluem
grupos de pessoas marginalizadas, pessoas em situagao de vulnerabilidade
social e grupos minoritarios. Esses grupos apareceram nos outros cinco tra-
balhos que analisaremos a seguir.

O trabalho 4 matemdtica na capoeira: uma abordagem contextualizada,
produzido por Oliveira e Santos (2019), foi uma proposta de pesquisa que
objetivou contextualizar o ensino de Matematica por meio dos movimentos
corporais que acontecem nos jogos de capoeira, especialmente, para o ensino
de conceitos geométricos estudados na Educacdo Basica. Para alcancar o
objetivo proposto, inicialmente, os autores realizaram uma revisao biblio-
grafica sobre a trajetoria de estudantes negros no contexto escolar brasileiro
e, em seguida, anunciaram a pretensao de desenvolver a investigagao em um
curso pré-vestibular social da Rede Emancipa em Jacarepagua no estado do
Rio de Janeiro.

Os autores planejaram as seguintes etapas para a pesquisa: observacao da
pratica da capoeira e das aulas no pré-vestibular; aplicagdo de questionarios no
inicio e no fim da investigacao; a busca por conhecer a historia da capoeira; e
analise dos movimentos da capoeira a partir de conceitos geométricos.

Ao mobilizarem os estudos de Etnomatematica, esses autores funda-
mentam-se nas criticas sociais sobre o ensino da Matematica eurocéntrica
no ambiente escolar. De acordo com D’ Ambrosio (2018), os conhecimentos
tradicionais escolares ndo estabelecem didlogos com as vivéncias dos edu-
candos e, por isso, encontram-se presos “em gaiolas epistemologicas e em
torres de marfim (p. 201).

Com efeito, investigar estudantes negros que se sentem minimamente
representados por sua cultura, sua historia e as produgdes matematicas de
seus antepassados ndo sao consideradas no contexto escolar. Isso fez com
que os autores mobilizassem o conceito de Afroetnomatematica, justificando
que “a afroetnomatematica se apresenta com o intuito de valorizar a cultura e
historia do povo africano, por muitas vezes nao reconhecidos nas institui¢cdes
de ensino” (Oliveira; Santos, 2019, p. 1).

O trabalho de Carvalho e Sales (2023), intitulado por 4 educagdo mate-
madtica e a educagdo inclusiva em contextos ribeirinhos, buscou compreender
os saberes matematicos presentes nas praticas socioculturais de jovens estig-
matizados em comunidades ribeirinhas. O trabalho de campo foi realizado
na comunidade de Santa Maria do Maracapucu, pertencente a0 municipio
de Abaetetuba, localizada na regido nordeste do estado do Para, e os partici-
pantes da investigagao foram quatro jovens estigmatizados em fung¢ao de sua
diferenga cognitiva, sendo trés homens e uma mulher, com idades entre 16 e
26 anos (Carvalho; Sales, 2023, p. 6).
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O convivio com esses jovens ¢ a observagao de suas praticas na comu-
nidade possibilitou com que os autores identificassem “formas proprias de
medir, construir, localizar, comparar e inferir, habilidades que demandam e
demonstram um pensamento l6gico-matematico capaz de colocar as coisas
numa relagdo concreta” (Carvalho; Sales, 2023, p. 6).

Os aspectos tedricos do texto trazem a linha de pensamento de D’ Am-
brosio (2005), quando ele destaca que os saberes matematicos sdo adquiridos
por meio da pratica cultural das pessoas envolvidas em diversos contextos.
No entanto, os autores apontaram que como o ensino de Matematica ainda ¢
muito tradicional e baseado no paradigma do exercicio, “a institucionalizagao
dos saberes, pela escola, faz com que outras linguagens e outras formas de
saberes, como os de povos ribeirinhos, ndo sejam legitimados” (Carvalho;
Sales, 2023, p. 2).

Ao sugerirem como deve ser o ensino de Matematica em uma perspectiva
inclusiva no ambiente escolar, os autores mencionaram algumas caracteristi-
cas e principios que também sdo apontados nos estudos de Etnomatematica:

O ensino de Matematica em uma perspectiva inclusiva, precisa consi-
derar a aprendizagem de conceitos e de habilidades que favorecam uma
participagdo social e cultural, visando uma apropria¢ao de conhecimentos
que apoia a atuacdo dos individuos em diferentes contextos, construindo
e reconstruindo saberes, quando elaboram estratégias para solucionar os
problemas de diversas ordens, vivenciados na escola ou fora dela. E nessa
sociointeracao que emergem multiplas linguagens na tentativa de validar
expressodes de mensagens culturais, de modo a fundar os sentidos da coti-
dianidade da cultura e assim estimular a criagdo intelectual (Carvalho;
Sales, 2023, p. 2).

Os autores apontaram que o ensino de Matematica em uma perspectiva
inclusiva e a perspectiva de Etnomatematica adotada ao longo do texto sdo
uma tentativa de viabilizar com que cada participante atinja seu potencial
criativo, facilitando a acdo comum entre eles, para, desse modo, promover a
cidadania plena, que ¢ defendida por D’ Ambrosio (2012).

O tnico trabalho apresentado VI SIPEM, no GT 13 — Diferenca, Inclu-
sao e Educacdo Matematica, e que tinha em suas palavras-chave o termo
Etnomatematica, foi produzido por Silva (2015) e seu titulo era: 4 Cons-
tru¢dao Da Takara: Investigacdao E Pratica De Ensino De Matematica Na
Aldeia Tapi’itawa.

O objetivo do trabalho foi apresentar um relato de experiéncia a partir
de um trabalho desenvolvido com estudantes indigenas do Ensino Médio do
Projeto Aranowa'yao 1l — Novos Pensamentos na Escola Indigena Estadual
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Tapi’itawa (aldeia Tapi’itdwa, Terra Indigena Urubu Branco, em Confresa/
MT), na disciplina de Praticas de Ensino de Matematica. Nessa disciplina,
o0 autor buscou estabelecer um didlogo entre a matematica escolar e a mate-
matica do cotidiano Tapirapé a partir de um tema escolhido pelos estudantes.

O tema escolhido foi a constru¢do da Takdra, uma casa indigena tra-
dicionalmente frequentada por homens, onde os mais velhos ensinavam aos
mais jovens os principios fundamentais da cultura do povo. A figura 1 mostra
da casa Takara dos povos Tapirapé.

Figura 1 — Takara dos povos Tapirapé

Takara de frente (patio cerimonial - espago publico) Takara de fundo (patio doméstico - espago privado)

Fonte: Silva (2015)

A construgdo do Takara foi um tema gerador escolhido pelos estudantes
para discutir e compreender os aspectos fisicos e matematicos relacionados ao
processo de construcdo e uso dessa casa. Durante a resolugdo dessa atividade,
a turma de alunos foi dividida em trés grupos, de acordo com a afinidade
dos estudantes, e cada grupo ficou encarregado de construir uma maquete da
Takara no patio da escola. Desse modo, aventamos que a observacao tenha
sido um dos recursos metodoldgicos utilizados pelo autor, embora ele nao
mencione os métodos, recursos ou técnicas que foram utilizados durante a
realizagdo da investigagao.

Por exemplo, Silva (2015) trabalhou em seu texto com uma perspectiva
de Educagdo Etnomatematica como um processo antropoldgico que veicula
todos os componentes que envolvem o conceito de cultura. De acordo com
0 autor, essa perspectiva trata os saberes e os fazeres dos grupos sociais
como um empoderamento cultural, e por isso, o conhecimento matematico ¢
permeado por aspectos socioculturais dos estudantes (D’ Ambrosio, 1990b).

Segundo Silva (2015), operar a partir de uma perspectiva da Educa-
¢ao Etnomatematica foi uma “peca fundamental na constru¢cao do conheci-
mento matematico. Ela nos proporcionou algo mais que uma producao de
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conhecimento produzido para os Tapirapé, mas uma producao de conheci-
mento com eles e para eles” (p. 3).

O trabalho intitulado Etnomatematica: uma perspectiva inclusiva no
ensino e aprendizagem da matematica, realizado por Paiva e Santos (2023),
tinha o objetivo de analisar as possiveis contribui¢des de pesquisas relacio-
nadas a Etnomatematica e a Educagao Matematica Inclusiva no processo de
ensino aprendizagem de estudantes com deficiéncias. A metodologia utilizada
nesse trabalho foi a pesquisa bibliografica. Para isso, os autores optaram por
utilizar como fontes primarias os trabalhos publicados nos anais do | ENEMI,
em 2019, e nos anais do XII, XIII e XIV Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM), realizados em 2016, 2019 e 2022, respectivamente.

Nesse trabalho, assim como em varios outros analisados acima, Paiva e
Santos (2023) compreenderam a Etnomatematica na perspectiva de D’ Am-
brosio (2005):

A Etnomatematica ¢ a matematica praticada por [membros de] grupos
culturais, tais como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores,
classes profissionais, criancas de uma certa faixa etaria, sociedades indi-
genas, e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradi¢des
comuns aos grupos (p. 9).

Com efeito, os autores argumentaram que a Educagao Matematica na
perspectiva da Etnomatematica pode disponibilizar “ferramentas teoricas e
praticas para explorar e valorizar essas diferencas, possibilitando a constru-
¢do de um conhecimento matematico mais inclusivo e significativo” (p. 10).

De modo geral, os trabalhos aqui analisados partem de um mesmo pres-
suposto e foram conduzidos com uma mesma finalidade, mesmo compreen-
dendo a Etnomatematica a partir de perspectivas ou caracteristicas distintas.
O pressuposto esta relacionado ao fato de considerarem os sujeitos de suas
pesquisas como integrantes de grupos culturais distintos — grupos de pessoas
surdas, surdocegas, com altas habilidades ou superdotacao, ribeirinhos, indige-
nas ou quaisquer outros grupos minoritarios ou marginalizados —. A finalidade
desses trabalhos diz respeito a uma proposta educacional mais inclusiva, que
respeite a diversidade cognitiva, cultural, linguistica, racial e territorial que
estdo presentes nas salas de aulas.

Insurgindo a Educacio Matematica Inclusiva como uma
Polissemia da Etnomatematica: Tecendo Algumas Considerac¢oes

Neste capitulo, com o levantamento bibliografico que realizamos, vis-
lumbramos uma potente articulacdo entre os estudos de Educacdo Matematica
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Inclusiva e os referenciais tedricos mobilizados nos estudos de Etnomatema-
tica. Todos os trabalhos aqui analisados foram apresentados em eventos € em
Grupo de Trabalho voltados para a Educagao Matematica Inclusiva, porém,
trouxeram aspectos teéricos € metodologicos da Etnomatematica em suas
proposi¢oes de pesquisa e na analise de seus materiais empiricos.

A Educagao Matematica Inclusiva como polissemia dos estudos em Etno-
matematica, nos permitiram reconhecer, valorizar e respeitar a diversidade
sociocultural dos estudantes e dos participantes que os trabalhos analisados
nos trouxeram.

As perspectivas de Etnomatematica adotadas e trabalhadas nesses textos,
sugerem um ambiente escolar mais acolhedor, mais respeitoso e mais inclu-
sivo. Isso ¢ particularmente importante quando nos referimos as salas de aula
multiculturais ou aos espagos em que os estudantes se sentem a margem ¢
desconectados do curriculo tradicional.

De acordo com os trabalhos que analisamos, quando pensamos no
ambiente escolar e nos aspectos pedagdgicos da polissemia da Etnomatema-
tica, ¢ importante reconhecermos e trabalharmos com os diferentes saberes e
fazeres matematicos para criarmos um ambiente de aprendizado mais inclu-
sivo e acolhedor. Além disso, ¢ imprescindivel disponibilizarmos materiais
didaticos mais inclusivos que, de fato, reflitam sobre a diversidade cultural e
sejam acessiveis a todos os tipos de estudantes.

Cabe ressaltar, ainda, a potencialidade dos aspectos metodologicos des-
ses trabalhos que trazem a Educacao Matematica Inclusiva como polissemia
da Etnomatematica. Em sua maioria, as pesquisas qualitativas realizadas a
partir da producao de empirias, trazem a observagdo participante como um
método de pesquisa eficiente para observar os sujeitos e/em seus contex-
tos socioculturais.

A observagao participante atrelada — ou ndo — ao uso de questionarios e
entrevistas (semiestruturadas ou ndo), nos permitiram perceber em todos esses
trabalhos, mesmo naqueles em que os autores fizeram uma pesquisa bibliogra-
fica, os sujeitos como produtores do conhecimento e, por isso, constantemente
tensionam os conhecimentos tradicionais ensinados no ambiente escolar.

Nessa direcao, a utilizacdo de recursos metodoldgicos, tais como, video-
gravacdes, gravagdes em audio e apontamentos em caderno de campo, con-
tribuem de forma significativa para produgao, sele¢ao e analise do material
empirico que esses textos trazem.

Por fim, a partir da identificagdo e leitura desses trabalhos, gostariamos
de destacar o quanto a polissemia dos estudos em Etnomatematica com os
estudos de Educacdo Matematica Inclusiva oferece uma abordagem potencial
e multifacetada para o ensino da Matematica.
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De acordo com as realidades socioculturais dos estudantes e com a inten-
cdo de promover a inclusdo escolar, ao contextualizar as propostas de ensino
e valorizar os saberes e fazeres dos estudantes, os educadores podem criar
um ambiente de aprendizado mais justo e eficaz aos propositos pedagodgicos
a que se propdem.

Essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizado dos
estudantes, mas também contribui para a construgdo de uma sociedade mais
inclusiva e respeitosa, mais universal, mais criativa, mais diversa, mais intra
e intercultural e tudo isso em uma nova organizagdo planetaria.
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CAPITULO 5

PROCESSOS DE INCLUSAO DE
ESTUDANTES SURDOS E O CAMPO DA
ETNOMATEMATICA: algumas interlocu¢des

leda Maria Giongo*
Maria de Fatima Nunes Antunes®
Francisca Melo Agapito®

Estudantes Surdos e Educacao Inclusiva

Quando pensamos na presenca do surdo no sistema educacional brasi-
leiro, podemos resgatar na linha do tempo o percurso da homologacao das
Leis brasileiras que contribuiram, de alguma forma, para os processos de
inclusdo de pessoas com alguma deficiéncia. Dessa forma, varios estudos que
o0s problematizam foram sendo construidos nas Ultimas décadas.

Alves (2016)°¢ analisou alguns documentos juridicos que fundamentam
a educagdo comum para surdos. Para a pesquisadora, a Politica Nacional de
Educacao Brasileira e a da Educacao Especial tém acontecido de dois modos
distintos: uma para a educacao comum; outra, a de surdos. O quadro 1 retrata
a perspectiva da pesquisadora.

Quadro 1 — Trajetéria constitucional da educacio na perspectiva da inclusio

Constitui¢ces e Medidas para a Educagao Brasileira

Anos Educagao Comum Educagao para Surdos

1824 Constituigdo: Educagéo primaria ndo para todos
12LDB
Escola em todas as cidades

1827

1856 Criagao do instituto dos Surdos-Mudos
continua...

53 Universidade do Vale do Taquari — Univates. E-mail: igiongo@univates.br

54 Rede Publica Estadual de Mato Grosso. E-mail: maria.antunes@universo.univates.br

55 Universidade Federal do Maranhdo- UFMA. E-mail: franciscaagapito@gmail.com

56  Entendemos que a andlise de Alves (2016), aqui enfatizada, ndo contempla a totalidade da legislagao relativa
a Educacg@o Especial. No entanto, este recorte nos interessa na medida em que problematiza o que tem
acontecido em dois momentos distintos: uma para a Educagéo comum, e outra para a Educagao de Surdos,
conforme problematizamos no decorrer deste capitulo.
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continuagéo
Constituicoes e Medidas para a Educagao Brasileira
Anos Educagao Comum Educagao para Surdos
1891 Constituicao: Educagao laica e livre
1920 Criagéo das escolas especiais
1934 Constituigdo: Educagéo para todos e de

responsabilidade dos Estados e do Distrito Federal
Constituigéo: Educagéo de

1937 responsabilidade da familia
1946 Constituigdo: educagéo para todos Criagdo de escolas ou classes de educagao especial
1961 LDBEN: educag&o como direito de todos

interferida pelo interesse da rede privada

1967 | Constituigdo: educagéo para todos no lar e na escola

Emenda constitucional: educagéo direito

1969 de todos e dever do Estado
1971 Ementa constitucional: dever do Estado Educag@o especial integradora
Constituigdo: direito de todos, Constituigo: preferencialmente
1988 S )
obrigatéria para o Estado na rede regular de ensino
1996 | LDB: responsabilidade dos estados e dos municipios LDB: educagéo especial no sistema regular

Fonte: Alves (2016, p. 52).

O quadro 1 evidencia que a educagao no Brasil ¢ composta de dois divi-
sores: uma politica nacional para a educag@o que abrange o ensino de maneira
geral, regido por leis; outra para a educagdo especial, também com suas leis
especificas. Portanto, ha, no pais, uma educago para os ndo deficientes e uma
para os deficientes (Alves, 2016). Essa analise permite inferir substanciais
diferencas entre a educacdo comum e aquela destinada aos surdos. Como
aponta a autora,

[...] no processo de constituicao de uma politica educacional nacional,
embora tenha chegado ao ponto da garantia dela como direito de todos, os
deficientes ndo foram incluidos. Assim, o atendimento educacional dessas
pessoas foi sendo constituido a margem do sistema sob a denominagéo de
educac@o especial (Alves, 2016, p. 51).

A Constituicao Federal também estabelece, conforme expresso em seus
artigos e incisos, o direito de as pessoas com deficiéncia, tais como as surdas,
de receberem educacao, preferencialmente, na rede regular de ensino (inciso
IIT do Art. 208 da CF). Em consonancia, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
de 1996 esclarece, em seu artigo 58, que “entende-se por educagdo espe-
cial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de educagdo escolar, oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos portadores de
necessidades especiais” (Brasil, 1996, texto digital).
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O direito a inclusao esta previsto na Constitui¢ao Federal (Brasil, 1998),
em seu artigo 208, inciso III, que prescreve que o dever do Estado com a
educagdo sera efetivado mediante a garantia de “Ill-atendimento educacional
especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular
de ensino” (Brasil, 1988, texto digital). A Lei de Diretrizes e Bases (Brasil,
1996) também estabelece que eles sejam matriculados em escolas da rede
comum de ensino.

Nessa otica, Silva Neto et al. (2018) enfatizam a importancia de “garantir
igualdade de condigdes, liberdade de ensinar e aprender, qualidade de ensino,
respeito as diferencas e atendimento educacional especializado as pessoas
com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotacdo” (p. 33). Os autores acentuam que, na perspectiva de que o
ensino de qualidade, respeitando as diferengas e costumes em turma regular,
¢ garantido a todos os estudantes com alguma deficiéncia, faz-se necessario
pensar que a:

[...] escola contemporanea foi planejada para atender um determinado per-
fil de aluno, entretanto, hoje, a demanda ¢ outra: temos estudantes bastante
diversificados. Tal demanda exige da escola uma reformulacdo e inovagao
em todo o seu sistema, com estratégias de ensino que possibilitem atender
a todos os individuos (Silva Neto et al., 2018, p. 80).

Entre as pessoas que frequentam a escola comum em turma inclusiva,
estdo os surdos. Kipper (2015) afirma que eles almejam as mesmas oportuni-
dades dos ouvintes no que se refere ao ingresso no mercado de trabalho, bem
como aprenderem os contetidos usualmente presentes no curriculo escolar.
Portanto, esperam receber um atendimento atinente a sua propria forma de
vida, pois sdo usuarios da Lingua Brasileira de Sinais — Libras — e ascendem
ao mundo por meio do canal visual. Assim, € possivel entender que se iden-
tificam por questdes culturais e ndo pela auséncia da audicao.

Para que, na sala de aula comum, esses objetivos sejam alcangados, os
professores sdo convidados a entenderem as diferencas das habilidades visuais
e auditivas que sao desenvolvidas pelos estudantes surdos e ouvintes. Além
disso, ao buscarem aperfeicoamento em Libras e ensinarem contetidos, per-
cebam os aspectos que emergem da cultura surda. Nessa perspectiva, Leite e
Mccleary (2009) defendem que € possivel ensinar, aprender Libras e, assim, os
conteudos que agregam o curriculo escolar, respeitando a diversidade cultural
entre os pares. Aliado a isso, inferem que:

O refinamento da visdo por exemplo, que permite a captagdo de sinais
sem maiores esfor¢os na periferia da visdo, parece ser uma habilidade
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limitada nos ouvintes. Podemos pensar em duas possiveis razdes para essa
diferenga: em primeiro lugar, para o uso da lingua, nds ouvintes apren-
demos a distribuir a nossa atencao entre a visdo e a audi¢do, enquanto os
surdos naturalmente concentram a sua atenc¢ao na dimensao visual (Leite;
Mccleary, 2009, p. 263).

Sob essa otica, Strobel (2018) concorda com os supracitados autores ao
enfatizar que os surdos percebem o mundo por meio da visao enquanto os
ouvintes, além desta, usam a audi¢do, aspectos da sua propria cultura. Em
consonancia, Perlin (2016) relata que aqueles estdo longe de serem iguais a
estes no que diz respeito a comunicagdo com o mundo, ou seja, os perten-
centes ao primeiro grupo fazem uso da visdo; os do segundo se utilizam mais
da audicdo, caracteristica da sua comunidade. Assim, constata-se que, nos
espagos escolares, ha “necessidade de implantagao do ensino da Libras como
primeira lingua para o aluno surdo, bem como do ensino das diversas matérias
curriculares por intermédio dessa lingua” (Leite; Mccleary, 2009, p. 243).

Em conformidade com essa ideia, estudos expressos pela Federacao
Nacional de Educagao e Integracdo dos Surdos (Feneis, 1999), no documento
“a Educacao que nos surdos queremos”, defendem que o aluno surdo tenha o
direito de receber os mesmos contetdos que o ouvinte. Entretanto, sdo neces-
sarios recursos visuais que facilitem a comunicagdo entre seus pares, isto €, a
Libras, a Lingua Portuguesa e as demais (linguas) que se relacionam a leitura
e a escrita. Para complementar, a Feneis (2005) conceitua o surdo como um:

[...] syjeito que apreende o mundo por meio de experiéncias visuais e que
partilha do conhecimento de mundo com seus pares através da Lingua
Brasileira de Sinais-Libras, no Brasil de modo a propiciar o seu pleno
desenvolvimento cognitivo, emocional e social. Tem direito e a possibi-
lidade de apropriar-se da lingua brasileira de sinais na comunidade surda
escolar e da lingua portuguesa na modalidade escrita e pela metodologia
do ensino de segunda lingua. Representa-se como surdo por constituir-se
através da cultura surda e da lingua de sinais que lhe permite a experiéncia
visual propria da alteridade surda (p. 8).

Nesse sentido, Strobel (2018) entende que, para atender a pessoa surda,
¢ essencial que os docentes, assim como os surdos, dominem a Libras e que
aqueles vivenciem a cultura destes em processos de construcao da identidade
educacional. A autora acrescenta que, no processo de inclusdo, “é mais dificil
quando as criangas surdas ndo estdo preparadas e ficam a mercé dos profes-
sores nao usuarios de lingua de sinais” (Strobel, 2018, p. 127).

Em adi¢do, percebe-se que “parte significativa da dificuldade na apren-
dizagem de linguas de Sinais por ouvintes esta relacionada a diferenca entre
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linguas como o portugués, que se apoiam fortemente na audi¢ao, e lin-
guas como a libras, que se apoiam estritamente na visao” (Leite; Mccleary,
2009, p. 249).

Na sequéncia, os autores inferem que as dificuldades apresentadas pelos
ouvintes em aprender Libras ocorrem pelo fato de ela ser uma lingua materna
especifica de um grupo que utiliza a visdo em todos os lugares enquanto os
ouvintes fazem mais o uso da audi¢cdo. Em um de seus documentos, a Feneis
(1999, p. 2) explicita que “[...] O ensino dos surdos que precisam de apoio
visual para se comunicar [...] a lingua de sinais favorece aos surdos o acesso
a qualquer tipo de conceito e conhecimento existentes na sociedade”.

Nessa perspectiva, Alves (2016) escreve que “A educagao inclusiva
concebe esse ‘todos’ composto por pessoas nao deficientes e pessoas com
deficiéncia sensorial, mental, fisica e multipla, com transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades no ensino regular” (p. 37). Entre as defi-
ciéncias citadas pela autora, esta a sensorial, da qual fazem parte as pessoas
com “surdez” que estdo em turma inclusiva.

Na visao de Strobel (2018), o surdo pertence a um grupo de individuos
que tem em comum costumes, historias, tradi¢des e interesses semelhantes e
fazem uso da sua propria lingua, a Libras. Por sua vez, a Lei n° 10.436/2002,
que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras e da outras providén-
cias, esclarece, em seu paragrafo unico, que:

Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais — Libras a forma de comu-
nicagdo e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-mo-
tora, com estrutura gramatical propria, constitui um sistema linguistico de
transmissdo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas
do Brasil (Brasil, 2002, texto digital).

Nesse direcionamento, Perlin (2016) relata que os surdos vém, de geragao
em geracao, inovando a sua propria lingua, cuja modalidade de recepcao e
de produgdo ¢ visuogestual. Para respaldar a ideia, Perlin (2016) afirma que
“Os surdos sao surdos em relag@o a experiéncia visual e longe da experiéncia
auditiva” (p. 54). Dito de outra forma, amparar o surdo usuario de Libras
para que ele possa ser inserido na sala comum de ensino, levando-o a usar
e compartilhar sua lingua e cultura com os estudantes surdos. Quanto aos
recursos pedagogicos,

[...] os documentos determinaram que haja acesso igualitario aos beneficios
dos programas sociais suplementares para atender as necessidades educa-
tivas especiais, matricula, Projeto Politico-Pedagdgico (PPP), mudanca
no curriculo, estruturacdo especifica por cada escola, métodos, técnicas,
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recursos educativos, avaliacdo adaptada, formag¢@o de recursos humanos
(Alves, 2016, p. 100).

No sentido de dar atencdo aos recursos pedagdgicos das nossas escolas,
como elaboragdo do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e demais documentos
que as compdem, os professores sdo convidados a aceitar e trabalhar a inclusdo
dos estudantes surdos na sala de aula comum, adaptando o curriculo a sua
realidade. Sendo assim, este tem:

[...] por objetivo ultimo regular e enquadrar os individuos de acordo com o
que os grupos hegemonicos estabelecem para os demais. Para esse enqua-
dramento, o curriculo conta com saberes que exercem esse papel, tanto em
relagdo ao aluno, quanto em relagdo ao professor. Nessa perspectiva, um
professor ao ministrar determinada disciplina exerce um papel na escola,
o qual ¢ desempenhado de acordo com o que se estabelece para a disci-
plina. Assim, o professor se constitui durante a sua formagao, e durante o
exercicio profissional de acordo com os moldes que o curriculo estabelece
para sua disciplina. E por sua vez, os alunos se constituem dentro destes
moldes (Kipper, 2015, p. 96).

Dito isso, ¢ recomendavel ao professor adaptar o curriculo escolar de
acordo com o contexto da sua turma e vinculé-lo ao Projeto Politico Pedago-
gico (PPP) da escola. De fato, ele ¢ fundamental para consolidar os processos
de ensino e de aprendizagem dos estudantes, em especial, em turma inclusiva,
da qual fazem parte pessoas com surdez. Desse modo, “desempenha a fungao
principal pela formacao dos sujeitos que se quer formar” (Kipper, 2015, p. 96).
Além dos recursos pedagogicos, como o Projeto Politico Pedagdgico (PPP),
que direciona o trabalho com estudantes surdos e ouvintes, ha os recursos
humanos para atender aqueles. Tais recursos envolvem:

[...] professores do setor do atendimento especial e de classes comuns de
ensino, por instrutor de nivel médio ou professores de Libras formado
em nivel superior, tradutor/intérprete de Libras, diretores, coordenado-
res, orientadores, supervisores educacionais, professor-intérprete (Alves,
2016, p. 100).

Dentre os profissionais citados pela autora, destaca-se a presenca do pro-
fessor surdo na sala inclusiva e na escola que garante o direito a constituicao
da identidade e da cultura surda. Alves (2016) acrescenta que “desempenha a
fungdo principal de Libras no contexto escolar, indica-se que haja profissionais
surdos na escola como referéncia para a crianga surda” (p. 38). Dessa forma,
entende-se que a atuagao dos profissionais surdos na escola, especificamente na
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sala de aula comum dos anos iniciais e na qual estdo estudantes surdos, favorece
o enriquecimento da cultura desse grupo. Assim, € possivel ensinar os mesmos
conteudos de matematica aos surdos e ouvintes. Kipper (2015) evidencia que a:

[...] disciplina de Matematica que compde o curriculo escolar de ouvintes
¢ desejada pela comunidade surda, para que os mesmos tenham as mesmas
oportunidades que os ouvintes. Para que, assim, ndo sejam vistos com
o sentimento de menor valia perante os demais e possam participar da
sociedade com direitos iguais (p. 102).

Somam-se a isso, 0s recursos previstos em Lei que expressam a infraes-
trutura educacional e pedagdgica, bem como os individuos que garantem a
inclusao dos surdos no ensino comum. H4 também a Lei 10.436/2002 ¢ o
Decreto n° 5.296/04, que estabelecem que os profissionais da educacao que
compartilham o espaco com o estudante surdo sejam convocados a se comu-
nicarem em Libras. Esta, de acordo com Strobel (2018), ¢ a lingua materna
distante da dos ouvintes, nesse caso, a portuguesa. Dessa maneira, Kipper
(2015) acentua que os “Surdos sdo usudrios da lingua de sinais, e acessam
ao mundo por meio do canal visual” (p. 105).

Estudantes Surdos e Formas de Vida

O modo de o surdo operar o mundo por meio da visdo ¢ da Libras esta
ancorado a sua propria forma de vida®’. Nesse sentido, tém seus modos pro-
prios de operar a matematica em sala de aula. Em efeito, as Leis que regem
a Politica Nacional de Educacao no Brasil, expostas no Quadro 1 de Alves
(2016), especificam que a Educagdo Especial deve, preferencialmente, acon-
tecer na rede comum de ensino.

Assim, o respeito as diferencas presentes na sala de aula ¢ um dever;
nesse caso, a cultura do surdo, comegando pela sua propria lingua, a Libras.
Assim, “A identidade surda se constroi dentro de uma cultura visual. Essa
diferenga precisa ser entendida ndo como uma construcdo isolada, mas como
uma construcao multicultural” (Perlin, 2016, p. 58).

De acordo com Silva e Rodrigues (2011), o cenario da educagao inclusiva
teve destaque a partir de 1990, na cidade de Tailandia, em uma conferéncia
Mundial de Educagdo para Todos, em que os principios educacionais, de
forma geral, foram debatidos e informados. Em efeito,

57 E relevante destacar a importancia das pesquisas que problematizam a Educagéo Bilingue de Surdos, tais
como a de Agapito (2020), uma das autoras deste capitulo, sendo que alguns resultados da investigagéo
sao explorados ao longo da terceira se¢do. No entanto, neste capitulo, optamos por focar na Educagédo
Inclusiva.
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A partir dessa declaracdo, a educacao insere em sua pauta de trabalho,
como preocupagao central, o atendimento a todos, respeitando a diversidade
cultural e as diferengas individuais. O principio basico, norteador de todas as
acOes educacionais, passa a ser o oferecimento de uma educagao de qualidade
para TODOS. [...] a palavra todos assume seu pleno significado, nao havendo
espacos para as indiferencas relativas as condigdes sociais, [...] religiosas,
culturais, étnicas etc. (Silva; Rodrigues, 2011, p. 45).

A Politica Nacional de Educagao Especial — PNEE — (Brasil, 2020) com-
plementa que esses estudantes devem estar inseridos nas “escolas regulares
inclusivas — institui¢des de ensino que oferecem atendimento educacional
especializado aos educandos da educagdo especial em classes regulares, clas-
ses especializadas ou salas de recursos” (p. 44). Portanto, eles sdo convidados
a frequentarem o ensino comum sem perdas em relagdo aos ouvintes.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNNC), esse pro-
cesso de inclusdo deve acontecer desde a Educacao Infantil, pois,

[...] nos anos iniciais, pretende-se que, em continuidade as abordagens
na Educacdo Infantil, as criangas ampliem os seus conhecimentos [...] e
desenvolvam atitudes de respeito e acolhimento pelas diferencas indivi-
duais, tanto no que diz respeito a diversidade étnico-cultural quanto em
relacdo a inclus@o de alunos da educacdo especial (Brasil, 2018, p. 327).

Neste momento, cumpre destacar que a Politica Nacional de Educa-
cao Especial, ha tempos vem se preocupando com a questdo do ensino e
da aprendizagem destes estudantes. Essa atencdo tem o propdsito de lhes
assegurar as mesmas oportunidades usufruidas pelos demais alunos em sala
de aula comum por meio da educacdo inclusiva. Na sala comum de ensino
encontram-se, também, os surdos, que devem ser pensados como um grupo
organizado, com seus direitos garantidos, embora, atualmente, ja lhes sejam
assegurados em termos legais (Garcia, 2012).

Esse fato reporta-nos a Perlin (2016) quando explica que a experiéncia
visual ¢ utilizada como um meio de comunicagao e, portanto, faz parte da
cultura surda, representada pela Libras, que envolve o modo de ser, de conhe-
cer o mundo, de se expressar e infiltrar na arte do conhecimento cientifico e
académico. Porém, ha uma caréncia de intérpretes da Libras e das tecnologias
de leitura, fatos que dificultam o cotidiano do aluno surdo na escola e no
mundo, pois:

Os Surdos podem ser considerados como um grupo cultural especifico,
pois possuem uma lingua propria, que ¢ a Libras, além de uma identidade
surda com os proprios jargdes e costumes, que constituem a Cultura Surda.
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E crucial, pois, o oferecimento de um processo de ensino e aprendizagem
em matematica que valorize a cultura desses alunos e utilize os seus conhe-
cimentos tacitos na elaboracdo das atividades matematicas propostas em
sala de aula — caracteristicas que estdo relacionadas com os pressupostos
do programa etnomatematica (Pinheiro; Rosa, 2016, p. 78).

Conforme esse contexto, Pinheiro e Rosa (2016), no excerto acima, sus-
tentam que o surdo tem caracteristicas advindas da sua propria cultura, pois
se identifica como tal e ndo precisamente como deficiente. Seu foco principal
¢ a comunidade da qual faz parte, que carrega os paradigmas com a nogao
de sujeitos culturais.

Sendo assim, penso que, talvez, estejamos assistindo ao retorno de um
periodo histdrico em que os surdos eram privados da sua lingua, mas agora
com base em outras reconfigura¢des. Ou continuamos lhes impondo uma
conjuntura educacional que ndo oferece as condigdes necessarias para
que eles interajam e aprendam como os demais. Sao suposi¢des que fago
ao constatar o que estd acontecendo, em grande parte das escolas, com
alunos surdos incluidos. De fato, tenho me deparado com a falta de intér-
pretes, de professores fluentes em Libras e, fundamentalmente, de uma
discussao cultural e linguistica que desvincule esses alunos do contexto
das deficiéncias (Guedes, 2019, p. 282-283).

Especificamente, no dmbito do ensino de matematica, hd mais de duas
décadas, alguns documentos oficiais ja valorizavam a questdo cultural dos
estudantes, pensamento que estd em conformidade com o PCN-Matema-
tica, pois “os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intui¢des
construindo através das experiéncias que vivem em seu grupo sociocultural”
(Brasil, 1997, p. 30).

Essa declaragdo também expressa que os alunos adentram nas salas de
aula “com diferenciadas ferramentas basicas para, por exemplo, classificar,
ordenar, quantificar e medir. Além disso, aprendem a atuar de acordo com os
recursos, dependéncias e restricdes de seu meio” (Brasil, 1997, p. 30).

Nessa otica, ainda para os PCNSs, os curriculos escolares devem contribuir
“de um lado, para a valorizacdo da pluralidade sociocultural, impedindo o
processo de submissao no confronto com outras culturas” (Brasil, 1997, p. 30)
e, por outro, “criar condi¢des para que o aluno transcenda um modo de vida
restrito a um determinado espago social e se torne ativo na transformacao de
seu ambiente” (Brasil, 1997, p. 30).
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Em relacdo aos anos iniciais do Ensino Fundamental, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) alude a necessidade de, nessa faixa de escolari-
dade, ser potente que as criancas:

[...] ampliem os seus conhecimentos e aprego pelo seu corpo, identifi-
quem os cuidados necessarios para a manutencao da satude e integridade
do organismo e desenvolvam atitudes de respeito e acolhimento pelas
diferencas individuais, tanto no que diz respeito a diversidade étnico-
-cultural quanto em relagdo a inclusdo de alunos da educacio especial
(Brasil, 2018, p. 327, grifo nosso).

Conforme essa assercao, Guedes (2010) reafirma que “Ancoradas nesse
aspecto linguistico do movimento politico-cultural dos surdos, as atuais poli-
ticas de inclusdao em vigor no pais deliberam que todos os alunos das escolas
ou classes especiais sejam incluidos no ensino regular, inclusive os surdos”
(p.- 47). Assim, as atuais politicas publicas da inclusdo estdo alicer¢adas “em
adaptacdes arquitetdnicas, tecnologicas, curriculares e, no caso dos surdos,
linguisticas, as politicas inclusivas propdem-se a transformar a escola em
um espago que acolhe e convive com as diferencgas” (Guedes, 2010, p. 47).

Em outro momento, a pesquisadora evidencia que, especificamente em
relagdo aos surdos, “as estratégias de aceitagdo tém sido atreladas a celebragdo
da Lingua de Sinais na escola. A midia anuncia que a Lingua de Sinais agora
faz parte do cotidiano das escolas, circulando de forma ‘harmoénica’ entre
professores e alunos”. Nessa seara, com o auxilio da midia, “o chamado pelos
alunos surdos a escola inclusiva, tem se dado com base no principal elemento
que da visibilidade a cultura surda, a Lingua de Sinais” (Guedes, 2010, p. 47).

Em suma, Guedes (2010, p. 50) afirma que “¢ exatamente na Lingua de
Sinais, elemento cultural que tem mobilizado a militdncia surda pelo reconhe-
cimento da sua diferenga, que as politicas de inclusdo atualmente tém se bali-
zado para deslocar os estudantes surdos para o ensino regular”. Dessa forma,

A lingua de sinais permite a melhor interacdo entre pessoas surdas e, nas
escolas, entre professores e alunos surdos e entre estes e seus colegas. A
linguagem permite ao ser humano planejar e regular sua acdo e somente
por ela € possivel fazer a leitura do mundo e da palavra, mesmo porque
uma ndo acontece sem a outra. Essas formas de leitura constituem a base
da linguagem que se da pela interagdo social, a interagdo entre os sujeitos
(Felipe, 2008, p. 9).

Portanto, quando um individuo faz uso de uma lingua, acaba por aprender
os habitos a partir da inser¢@o cultural, pois em situacdes, como “apresentagdes
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de pessoas, cumprimentos, saudagdes, cerimdnias religiosas, casamentos,
velorios, entre outros eventos, as pessoas assumem comportamentos distintos
e se comunicam de acordo com estas situacdes” (Felipe, 2008, p. 33).

Nessa otica, para o nomeado autor, a palavra “cultura” possui varios
significados, e, particularmente para a comunidade surda, “ela representa
identidade porque pode-se afirmar que estas possuem uma cultura uma vez
que tém uma forma peculiar de apreender o mundo que as identificam como
tal” (Felipe, 2008, p. 34).

E importante ressaltar que os surdos tém uma “forma peculiar de apreen-
der o mundo que gera valores, comportamento comum compartilhado e tradi-
¢Oes socio interativas. A esse ‘modus vivendi’ da-se o nome de Cultura Surda”
(Felipe, 2008, p. 38). Sendo assim, entendemos que eles estdo inseridos em
um contexto que tem a sua propria identidade, cultura e uma lingua materna,
no caso, a Libras.

Desse modo, Lopes (2012) escreve que “Os otorrinolaringologistas e
fonoaudiodlogos, entre outros especialistas da satde, afirmam que surdez ¢ uma
perda sensorial inata ou adquirida que se apresenta em diferentes niveis (leve,
moderado, severo e profundo)” (p. 4). Mas, o surdo que buscamos estudar
nessa investigagcao consiste no sujeito que vivencia a sua propria forma de
vida, motivo pelo qual cito a defini¢cao de Strobel (2018):

Cultura surda ¢ o jeito de o sujeito surdo entender o mundo ¢ modifica-lo
a fim de torna-lo acessivel e habitavel, ajustando-o com as suas percep-
¢Oes visuais, que contribuem para a definicdo das identidades surdas e
das ‘almas’ das comunidades surdas. Isto significa que abrange a lingua,
as ideias, as crengas, € 0s costumes e os habitos do povo surdo (Strobel,
2018, p. 29).

Nesse excerto, a autora sustenta que os sujeitos surdos nao se classificam
entre si pela deficiéncia, ou seja, pelo grau de surdez definido pela medicina
por meio do exame de audiometria. Em efeito, o “nos” surdos ¢ definido como
um grupo que usa a lingua de sinais e a cultura que auxiliam na defini¢ao
das suas identidades surdas. Dessa forma, “O essencial € entendermos que a
cultura surda ¢ como algo que penetra na pele do povo surdo que participa das
comunidades surdas, que compartilha algo que tem em comum, seu conjunto
de normas, valores e comportamentos” (Strobel, 2018, p. 30).

Nessa otica, Perlin (2016) afirma que “A cultura surda como diferenca
se constitui numa atividade criadora. Simbolos e praticas jamais conseguidos,
aproximados da cultura ouvinte. Ela ¢ disciplinada por uma forma de acdo
e atuagdo visual” (p. 56). A autora complementa “que ser surdo € pertencer
a um mundo de experiéncia visual e ndo auditiva” (Perlin, 2016, p. 56). Em
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outras palavras, as identidades surdas “estdo presentes no grupo pelo qual
entram os surdos que fazem o uso com experiéncia visual propriamente dita”
(Perlin, 2016, p. 57).

Tais ideias podem ser associadas também ao campo da etnomatematica,
pois, segundo D’ Ambrosio (2008), o “objetivo maior do programa Etnomate-
matica ¢ dar sentido a modos de saber e fazer matematico das vérias culturas”
(p. 7). Para ele, etno ¢ “algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e,
portanto, inclui consideragdes como linguagem, jargao, codigos de compor-
tamento, mitos e simbolos”; matema “é uma raiz dificil, que vai na direcao de
explicar, de conhecer, de entender; e tica vem sem duvida de techne, que ¢ a
mesma raiz de arte e de técnica” (D’ Ambrosio, 1999, p. 5). Por fim, “poderia-
mos dizer que etnomatematica € a arte ou a técnica de explicar, de conhecer,
de entender nos diversos contextos culturais” (D’ Ambrosio, 1999, p. 5).

Ensino de Matematica, Etnomatematica e Surdez: Possiveis
Enlaces

Na perspectiva de turmas inclusivas, ideias atinentes a etnomatematica
podem dialogar com as ideias relativas aos estudos surdos, pois a matematica,
nesse viés, ¢ entendida como aquela:

[...] praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e
rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancas de uma
certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se
identificam por objetivos e tradi¢gdes comuns aos grupos (D’ Ambrosio,
2008, p. 10).

Entretanto, por ser um campo poliss€émico, entendemos ser importante
destacar a perspectiva etnomatematica que sustenta as ideias aqui expressas.
Por exemplo, Knijnik (2014) atesta que o grupo de pesquisa por ela coorde-
nado tinha, entre seus propositos, “oferecer ferramentas tedricas que nos per-
mitem colocar sob suspeita o que em nossa sociedade, muitas vezes, tomamos
como verdades inquestiondveis de e sobre a educagdo matematica” (p. 122).

Por conta disso, emerge a perspectiva etnomatematica de Knijnik et al
(2019, p.28) que a conceitua como uma “caixa de ferramentas”, possibilitando
“analisar os discursos que instituem as Matematicas Académica e Escolar e
seus efeitos de verdade e examinar os jogos de linguagem que constituem
cada uma das diferentes Matematicas, analisando suas semelhanc¢as de fami-
lia” (p. 28).

Nesse sentido, a defini¢do intersecta ideias de dois filésofos. As do pri-
meiro — Michel Foucault — sdo centrais, “principalmente pela recusa em tomar
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como “naturais” os objetivos e narrativas que compdem o pensamento da
Modernidade” (Knijnik, 2014, p. 121), tendo em vista que,

Para o filosofo, a produgdo da ‘verdade’ ndo estaria alheia as relagdes de
poder que a incitam e suporte, estando intimamente ligado a positividade
do discurso. Afirma ser na verdade ‘o conjunto de regras segundo as quais
o verdadeiro se distingue do falso e atribui aos verdadeiros efeitos espe-
cificos de poder’ (Foucault, 2002, p. 13), “‘um conjunto de procedimentos
regulamentados para producio, legislagdo, distribuicao, circulagdo e ope-
racdo dos extratos’ (Ibidem, p. 14), sendo ‘circularmente ligada a sistemas
de poder, que o produzem e sustentam’ (Wanderer; Knijnik, 2014, p. 122).

Do segundo filosofo — Ludwig Wittgenstein —, sdo potentes as ideias
de forma de vida, uso e semelhancas de familia presentes em sua obra da
maturidade, conceitos que permitem desconstruir a ideia da existéncia de
uma suposta matematica universal que pudesse ser “aplicada” nos mais varia-
dos contextos.

Citamos, por exemplo, as ideias de Agapito (2020) cujo objetivo geral
consistiu em “investigar jogos de linguagem de um grupo de alunos surdos
do 4° e 5° Anos Iniciais e de suas respectivas professoras na Escola Muni-
cipal de Educacao Bilingue para surdos Professor Telasco Pereira Filho, em
Imperatriz/MA” (Agapito, 2020, p. 10).

Cumpre informar que a Feneis, em 2011, “esteve a frente de todo o
processo de mobilizagdo, juntamente com pesquisadores e liderangas surdas
de varios estados brasileiros” (Agapito, 2020, p. 64). Nesta seara “propor-
cionou visibilidade ao anseio desse grupo especifico de ter uma educacao
que contemplasse suas caracteristicas como sujeitos culturais e linguisticos”
(Agapito, 2020, p. 64).

Dessa forma, constatou a existéncia de outros modos de operar e construir
a matematica em sala de aula realizados por um grupo especifico que tem sua
propria forma de vida; no caso, os surdos. Aliado, evidenciou que “o sujeito
surdo interage com o mundo por meio de experiéncias visuais € possui como
lingua natural a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), que ¢ viseoespacial”
(Agapito, 2020, p. 19).

Esse fato corrobora a ideia de Strobel (2018) ao afirmar que “O primeiro
artefato da cultura surda ¢ a experiéncia visual em que os sujeitos surdos
percebem o mundo de maneira diferente” (p. 44). Assim, Agapito (2020)
complementa que esses aspectos emergem da cultura do povo surdo, “isto
¢, as suas atitudes de ser surdo, de ver, de perceber e de modificar o mundo”
(Strobel, 2018, p. 44).
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Em vista disso, ¢ produtivo entender o processo de inclusdo desses sujei-
tos em sala aula com os ouvintes na perspectiva de que todos possam ser
igualmente respeitados quanto ao ensino dos conteudos de matematica. Mas
com uma ressalva: entender e permitir que eles usem os diferentes jogos de
linguagem que emergem da sua forma de vida, advindos da sua propria cultura
(Agapito, 2020).

A autora considera relevante que, durante as aulas de matematica, os
professores das turmas inclusivas possam “atender as especificidades culturais
dos alunos em questao diante de alguns conteudos no decorrer das aulas de
Matematica, também sentia necessidade de responder a questionamentos que
partiam das professoras” (Agapito, 2020, p. 22). Dessa forma, infere que a:

[...] Libras adentra nas discussdes, primeiramente, por ser a lingua natural
desses sujeitos, fazer parte do seu grupo cultural e ser considerada funda-
mental para a constitui¢do do seu pensamento matematico; e, em segundo
lugar, por se constituir como um jogo de linguagem praticado pelos alunos,
na forma de vida em que estdo imersos (Agapito, 2020, p. 36).

Em efeito, Agapito (2020) alude que “a forma de vida ¢ a base para que
um determinado jogo de linguagem possa ter sentido” (p. 107). Nesse caso,
os estudantes surdos tém as suas formas de vida que, agregadas a “esses jogos
de linguagem, podem apresentar semelhangas de familia, o que significa dizer
que ha possibilidade de se estabelecer analogias ou parentescos entre eles”
(Agapito, 2020, p. 108). Esse fato, quando comparado aos membros de uma
familia, gera um grau de parentesco como relata Wittgenstein:

Considere, por exemplo, os processos que chamamos de ‘jogos’. Quero
dizer, jogos de tabuleiro, de carta, com bola, de combate, e assim por
diante. O que todos eles tém em comum? — Nao diga: ‘Tem que haver
para eles algo em comum, sendo eles ndo se chamariam ‘jogos’ — mas veja
se todas as coisas sdo comuns para eles. — Pois se vocé os examina, nao
vai ver, na realidade, algo que fodos tém em comum, mas semelhangas,
parentescos, e, na realidade, toda uma série dessas coisas. Como foi dito:
ndo pense, veja! — Examine, por exemplo, os jogos de tabuleiro com os
seus multiplos parentescos (Wittgenstein, 2018, p. 55, grifos do autor).

Nessa perspectiva de semelhangas entre os jogos, o que ha em comum
entre as suas pegas, tal como o tabuleiro, fez-me recordar as (semelhancas) de
familia que constituem o Grupo de Surdos, por exemplo, quando se retinem
para uma festa, ou se comunicam por meio de videoconferéncia, utilizando a
Libras. Isso vem ao encontro das ideias de Perlin (2016), que relata o depoi-
mento de uma de suas participantes da pesquisa: “Estar com um grupo de
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surdos é sentir que se tem este parentesco. E um parentesco virtual. Isso por-
que chegamos na profundidade de nossas relagdes de semelhangas” (p. 63).

Essas reflexdes acerca dos jogos de linguagem, das semelhangas e iden-
tidades surdas, reportam a uma das atividades analisadas por Agapito (2020).
A Figura 1 expde uma tarefa de matematica desenvolvida com estudantes
surdos, em uma escola bilingue, em Imperatriz’/MA, por intermédio do uso
de materiais concretos, na mediagdo do conteudo de divisdo por um e dois
algarismos. Entre as diversas experiéncias que a autora observou e registrou
em sua tese, esta o calculo de divisdo com auxilio da tabuada de multiplicagao
em E.V.A%,

Figura 1 — Calculo de divisdo com auxilio da tabuada de multiplicacio em E.V.A

Fonte: Agapito (2020, p. 146)

Ao analisar a imagem e o desenvolvimento da tarefa em sala de aula
com estudantes surdos e professores. Agapito (2020), em seu diario de campo,
anotou que a:

Tabuada de multiplicacdo em E.V.A. foi utilizada para mediar o contetdo
de divisdo por um ou dois algarismos. Esse material apresenta espagos
para o encaixe dos algarismos referentes aos resultados. Dessa maneira,
ao iniciar a aula, a professora fez uma revisdo da multiplicagdo, de acordo
com a tabela distribuida para cada aluno, solicitando que inicialmente

58  Placas emborrachadas comumente utilizadas em sala de aula para confecgéo de diversos materiais
pedagdgicos.
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eles montassem a tabuada com os respectivos resultados. Em seguida,
passou ao conteudo de divisdo com um algarismo, realizando as expli-
cacdes sobre como proceder com os calculos a partir do uso da tabuada
de multiplicagdo, recorrendo a essa como uma ferramenta a mais para
mediar o ensino referente aos desenvolvimento de um conteudo; auséncia
do material nas aulas seguintes que versavam o mesmo contetudo; e, por
fim, diante da presenca do material, uso por parte de alguns alunos surdos
que pareciam ndo necessitar mais desse adendo para realizar os calculos
(Agapito, 2020, p. 140-141).

Desse modo, Agapito (2020) considera que € possivel os jogos de lin-
guagem, oriundos de diferentes formas de vida, variarem entre si analogias/
semelhangas de familia. Ademais, “esses jogos de linguagem podem apre-
sentar semelhancas de familia, o que significa dizer que ha possibilidade de
se estabelecer analogias ou parentescos entre eles” (Agapito, 2020, p. 108).
Ademais, a autora defende “que a forma de vida ¢ base para que um deter-
minado jogo de linguagem possa ter sentido” (Agapito, 2020, p. 107-108).

No contexto inclusivo, o estudante surdo esta na sala de aula comum
com os ouvintes. Portanto, ¢ essencial que os professores que trabalham com
essa demanda entendam a importancia de fazerem um bom planejamento
antes de desenvolverem qualquer atividade de matematica para esse grupo
que vivencia a sua propria cultura. Ademais, no grupo de estudos, precisam
avaliar, ampliar e criar as tarefas desenvolvidas, o que vem ao encontro da
metodologia de estudo de aula.

Dessa maneira, Agapito (2020, p.108) ainda considera que “no campo da
Educagdo Matematica ha a possibilidade de escrutinar os modos de aprender,
explicar, entender, enfim, de desenvolver as matematicas de um determinado
grupo. Por exemplo, Blanco-Alvarez (2008), em seus estudos sobre aspectos
socioculturais da etnomatematica, sublinha que qualquer docente ¢ mestre
que ensine a matematica precisa ter uma visdo ampla dela e, assim, aproxi-
ma-la com o dia a dia de cada povo, viabilizando a criacdo de uma educacao
(matematica) multicultural.

Entdo, é possivel pensar a teoria e a pratica que perpassam a etnomate-
matica ndo como uma disciplina — a de matematica, por exemplo —, mas como
uma perspectiva de ensino em que se estudam diversos grupos culturais, jogos
e linguagem, formas de vida e semelhancas de familia.

Nesse caso especifico, em sala de aula inclusiva, os professores
regentes das turmas e intérpretes de Libras, além dos da Sala de Recursos
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Multifuncional®’, sdo convidados a refletirem sobre as palavras de Wittgens-
tein (2018, p. 14):

Imagine ferramentas dentro de uma caixa: ali tem um martelo, um alicate,
uma serra, uma chave de fenda, um metro, um pote de cola, cola, pregos
e parafusos. — Tdo diferentes como sdo as fungdes desses objetos, sdo
também diferentes as fung¢des das palavras. (E ha semelhangas aqui e ali.).

Agregada a essa caixa de ferramentas de Wittgenstein, Silva (2020)
sustenta que “¢ imprescindivel que o professor esteja constantemente se
atualizando a fim de se adequar aos novos métodos e tecnologias que lhes
permitam interpretar e buscar estratégias a partir de outras experiéncias e em
circunstancias semelhantes” (p. 139).

Assim, pode-se inferir que “um educador inteirado consegue planejar ati-
vidades que contribuem para o desenvolvimento intelectual, social e humano
dos estudantes™ (Silva, 2020, p. 139). Nesta seara, Knijnik et al. (2019),
argumentam que “Estamos cientes da necessidade de democratizar o acesso
ao conjunto de linguagem que tem sido nomeado por Matematica” (p. 82).

Nessa conjuntura, preceitua-se que “Sao esses jogos legitimados social-
mente como conhecimentos cientificos que tém dado suporte e por sua vez
tém sido alimentados pelas novas tecnologias que marcam o tempo” (Knijnik
et al., 2019, p. 82). As autoras acrescentam que pesquisadores/pesquisado-
ras desenvolvem estudos de docéncia e pesquisa para aprofundar estudos
voltados a tecnologias e suas implica¢des com o campo da etnomatematica.
Além disso,

Cumpre que nos perguntemos sobre como a producdo cientifica e as
‘novas’ tecnologias estdo sendo utilizadas, que interesses tém orien-
tado as pesquisas que lhe ddo suporte, que parcelas da populagdo tém
se beneficiado, em termos de qualidade de vida. Argumentamos sobre a
importancia de que em nossos cotidianos de profissionais da educagao
coloquemos olhares criticos sobre o que tem sido nomeado por “avancos
cientificos e tecnologicos”. Nao em uma posi¢do saudosista, retrograda,
de retorno a um passado marcado pelo trabalho manual, mas que evitemos
a glorificacdo de tais avangos, ndo assumindo uma posi¢ao ingénua sobre
a vasta trama de interesses que orientam a produg¢@o e a disseminagdo da
ciéncia e das tecnologias na contemporaneidade (Knijnik ez al., 2019, p.
83, grifo das autoras).

59 A Sala de Recursos Multifuncionais se constitui em um espago para atendimento especializado para
estudantes vinculados a Educagéo Especial.
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Conforme esse contexto, Knijnik ef al. (2019) também inferem que as
tecnologias estdo se agregando a tais jogos de linguagem, ocasionando mudan-
cas sociais significativas. Ademais, sinaliza-se, no meio social, a maciga “inva-
s30” dos equipamentos tecnoldgicos, mesclados em uma dinamica cultural
impregnada no cerne escolar, que acarretam, nesse cenario, a constituicao de
uma forma de vida fortemente digital.

Nessa, possivelmente, inumeros jogos de linguagem matematicos sao
gerados pelos alunos quando operam recursos tecnoldgicos, especificamente
os jogos digitais. Esses recursos, normalmente, impdem-lhes problemas que,
necessariamente, devem ser solucionados visando a obtencao de éxito nas
jogadas. Ao resolvé-los, desenvolvem habilidades que favorecem a sua apren-
dizagem e a consolida¢do de conhecimentos matematicos.

Nesse momento, € produtivo citar outra “verdade” que circula em nossa
area: ha apenas uma matematica — mesmo que ela possa ter ramificagdes,
como algebra, andlise, geometria diferencial e outras. D’ Ambrosio indica
que a matematica académica, com suas subdareas diferentes, ja ¢ uma etno-
matematica, ou seja, ela também foi construida e desenvolvida numa deter-
minada cultura, nomeadamente a cientifica. Em consonéancia, Silva (2020)
entende que o:

Programa Etnomatematico surgiu como uma oportunidade de compreender
o saber e o fazer matematicos das diferentes culturas e grupos sociais e,
por meio destes, levar o aluno a estabelecer relagdes com a sua propria
cultura, suas vivéncias interpessoais na familia, escola e comunidade,
promovendo novos conhecimentos (p. 20-21).

Dessa maneira, Silva (2020) ainda afirma que esse referencial tedrico
“permite-nos pensar na existéncia de diferentes matematicas que estdo intima-
mente ligadas a forma de vida nas quais estao inseridas” (p. 40). Nesse caso,
o grupo de surdos, que vivencia a sua cultura em turmas do ensino comum
e tem a sua propria maneira de operar as diferentes técnicas matematicas.

Alguns Desdobramentos

Neste momento da escrita, cabe destacar algumas ideias, a guisa de con-
clusdes. Considerada a ideia de distintas formas de vida, ver ¢ uma maneira
de interpretar as coisas do mundo; nesse caso, estdo os estudantes surdos,
que tém a visualidade agucada em virtude de sua vida sustentada pela cultura
surda. No termo wittgensteiniano “jogo de linguagem”, encontra-se a ideia
de que falar uma lingua ¢ parte de uma atividade, de uma forma de vida”
(Wittgenstein, 2018, p. 19).
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Logo, “Imaginar uma linguagem” é imaginar uma forma de vida”® (Ibi-
dem, 2018, p. 23); isto €, uma cultura. Associado a isso, na obra Investigacao
Filosofica, Wittgenstein (2018) explica que a linguagem € como uma caixa
de ferramentas que, para ele, ndo se trata de considera-la falsa ou verdadeira,
mas de saber usa-la.

As ideias de Knijnik et al. (2019, p. 30) condizem com a afirmacao
de Wittgenstein, dado que as autoras expressam que, a partir da caixa de
ferramentas tedricas, € possivel verificar que os “jogos de linguagem estao
imersos em uma rede de semelhangas que se sobrepdem e se entrecruzam,
podendo variar dentro de determinados jogos ou de um jogo para outro”, o
que possibilita conhecé-los em outras formas de vida.

Assim, “A nocao de semelhangas de familia pode ser compreendida ndo
como um fio Unico que perpassasse todos os jogos de linguagem, mas como
fios que se entrecruzam, com em uma corda” (Knijnik ez al., 2019, p. 30-31),
formando os jogos de linguagem em contextos diversos. Nessa perspectiva,
Silva (2020) defende que ¢ importante:

Considerar as formas de vida como um ponto de partida ¢ de suma impor-
tancia a geracdo dos jogos de linguagem. Dessa forma, podem ser anali-
sadas as acdes cotidianas e questionadas quanto a sua pratica no que se
refere a diferentes comportamentos que convivem e compartilham normas
e valores. Estes vao se misturando e produzindo novos hébitos, o que
permite observar os diferentes saberes matematicos (p. 28).

Por esse angulo, a autora entende que “Reconhecer os jogos de lingua-
gem presentes em uma comunidade, grupo, populacdo, € valorizar as formas
de vida que 14 existem e garantir aos estudantes um ensino pensado na sua
cultura”, bem como “no seu processo de formagao como cidadios e na (re)
construcdo do conhecimento com novas perspectivas” (Silva, 2020, p. 140).

Outrossim, ¢ importante estarmos atentos as diferentes matematicas
existentes no espacgo da escola. Em sua pesquisa, considera que “os alunos
indigenas as reconhegcam e valorizem da mesma forma que aos jogos de
linguagem da Matematica Escolar, que também precisam ser ensinados, mas
nao devem ser o seu unico foco” (Silva, 2020, p. 140).

Além disso, reflete sobre a matematica escolar que ¢ estudada no ambito
escolar, pois, “com exemplos e criacdes que apresentam situagdes do coti-
diano, sempre retoma a ideia fundamentada e, de certa forma, codificada,
de resolver os problemas por meio de uma formula” (Silva, 2020, p. 23).
Conforme essa perspectiva, destaca-se que:

60  Expressdo utilizada por Wittgenstein para designar nossos habitos, costumes, agdes e instituicdes que
fundamentam nossas atividades em geral, envolvidas com a linguagem.
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Em efeito, ao examinar o material de pesquisa, constatamos que, recor-
rentemente, havia enunciacdes que se referiam a ‘falta de significado’
dos conteudos matematicos trabalhados em sala de aula, onde ‘conceitos
sdo trabalhados de forma mecanica e sem significado, sobrando, entdo,
o vazio’. Isso estaria relacionado, por sua vez, a ‘falta de interesse’ do
aluno para a aprendizagem. A ‘falta de significado’ do que ¢é ensinado em
sala de aula, a desvinculac¢do dos conhecimentos escolares no ambito da
Matematica estaria ‘levando/ induzindo ao erro/ fracasso, desinteresse’ do
aluno. Em dire¢ao oposta, a vinculacdo entre a matematica escolar e
o mundo social mais amplo propiciaria ao aluno um maior interesse
pelos conteudos escolares, visto que ‘por meio de situacdes reais o
seu interesse pode ser ampliado’ ou porque ‘os alunos estario mais
interessados em matematica se puderem ver como esta é usada na
vida diaria (Knijnik; Duarte, 2010, p. 878, grifos nossos).

Em adigdo, Silva (2020) sublinha que, quando a matematica escolar é
vinculada a vida didria do estudante, “ela promove o surgimento de mudancas
sociais, pois leva a diferentes matematicas, praticadas por diversos grupos
culturais que nao seguem regras-padrao, mas sim as advindas da sua cultura
construida pelos seus antepassados” (p. 23). Para a pesquisadora, ha evidéncias
de que uma das preocupagoes das escolas ¢ findar os conteudos programaticos,
fato que, muitas vezes, levam o professor a teorias e atividades relacionadas
com a fixagdo, “impossibilitando, ndo raro, aprofundar as relagdes interpes-
soais dos alunos” (Silva, 2020, p. 23).

Nesse contexto, Knijnik ez al. (2019) declaram que “[...] podem-se con-
siderar as Matematicas produzidas nas diferentes culturas como conjuntos de
jogos de linguagem que se constituem por meio de multiplos usos” (p. 30).
As autoras acrescentam que:

A Matematica Académica, a Matematica Escolar, as Matematicas Cam-
ponesas, as Matematicas Indigenas, em suma, as Matematicas geradas
por grupos culturais especificos podem ser entendidas como conjuntos de
jogos de linguagem engendrados em diferentes formas de vida, agregando
critérios de racionalidade especificos. Porém, esses diferentes jogos ndo
possuem uma esséncia invariavel que os mantenha completamente inco-
municaveis uns dos outros, nem uma propriedade comum a todos eles, mas
algumas analogias ou parentescos — o que Wittgenstein (2004) denomina
semelhancas de familia (Knijnik et al., 2019, p. 30, grifo dos autores).

Em consonancia com essas pesquisadoras, Silva (2020) afirma que “¢
possivel compreender as diversas matematicas produzidas por diferentes cul-
turas, que as criam em fun¢do do surgimento de uma necessidade” (p. 26).



CONCEPGOES TEORICAS, FILOSOFICAS E METODOLOGICAS DAS
INTERLOCUGOES POLISSEMICAS DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA 131

Em conformidade com as ideias do filosofo Wittgenstein (2018), Knijnik et
al. (2019, p. 357) sustentam que, “Seguindo os argumentos de Wittgenstein
(2018, p. 12), pode-se afirmar que € na relag@o entre os jogos de linguagem e
as semelhancas de familia que se engendram os critérios de racionalidade”.
D’ Ambrosio (2008, p. 4) propde que pensemos em:

[...] uma pedagogia viva, dinamica, de fazer o novo em resposta a neces-
sidades ambientais, sociais, culturais, dando espago para a imaginagao e
para a criatividade. E por isso que na pedagogia da etnomatematica, utili-
za-se muito a observagao, a literatura, a leitura de periodicos e diarios, os
jogos, o cinema etc. Tudo isso, que faz parte do cotidiano, tem importantes
componentes matematicos.

Na vertente de uma pedagogia viva nos espagos escolares, entendemos
a poténcia de repensar as estratégias em nossas aulas. Ademais, a auséncia da
equidade dificulta a inclusdo efetiva das pessoas com deficiéncias nas escolas.
Essa pedagogia merece destaque, pois garante o uso de servigos € recursos
na Educag¢ao Especial diferenciado no trabalho pedagdgico, envolvendo esse
grupo de estudantes ao mesmo tempo que concede oportunidades iguais aos
demais alunos em sala de aula.
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CAPITULO 6

ETNOMATEMATICA E ENSINO
SUPERIOR: polissemias junto a camponeses
e indigenas em formagdo como professores
que problematizam matematicas

Filipe Santos Fernandes®
Carolina Tamayo®

Introducao

Diversos trabalhos em etnomatematica tem destacado as suas poten-
cialidades no Ensino Superior, em particular na formacao de professores de
matematica. Evidentemente, em processos formativos radicalmente marcados
por tracos e efeitos da colonialidade (Giraldo; Fernandes, 2020), a inser¢ao
de debates socioculturais que desafiam o padrao epistémico ocidental, que
tanto estabelece a cultura matematica nos espacos cientifico-académicos, tem
permitido a ampliacdo do horizonte epistemologico pela compreensao de
politicas de conhecimento e de identidade que se colocam em (re)existéncia
ao estabelecido.

Se, em um primeiro momento, esses debates socioculturais ocupavam o
Ensino Superior pelas vozes de pesquisadores que nao se identificavam com
as historias e lutas das identidades que investigavam — convertendo, muitas
vezes, individuos e coletivos a objetos de estudo, em um conhecimento sobre
o outro —, a abertura da universidade a politicas publicas afirmativas no ambito
da formacao de professores tem modificado esse cenario. Esse € o caso, por
exemplo, das Licenciaturas em Educacdo do Campo e em Formagao Inter-
cultural para Educadores Indigenas, cursos de formagao de professores que
nascem das reivindicacdes de movimentos camponeses € indigenas por uma
educagdo escolar especifica, diferenciada e alternativa, garantida pela propria
Constitui¢ao Federal brasileira.

E tratando desses dois cursos que se propde, neste texto, pensar as
polissemias em etnomatematica anunciadas no encontro com indigenas e
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como camponeses em formacgdo como professores de Matematica em cur-
sos de Licenciatura. Particularmente, focam-se os dois cursos em atividade
na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), evidenciando como a
etnomatematica se articula com os principios curriculares desses cursos, em
projetos ético-epistémicos que levam em consideragao formas de conheci-
mento subalternizadas pela epistemologia ocidental, e reivindicando um fazer
em etnomatematica alinhado as historias, as lutas e as perspectivas dos povos
do campo e indigenas de nosso pais.

Este texto estd organizado em trés partes. Na primeira, em uma perspec-
tiva decolonial, discutimos trés tragos e efeitos da colonialidade que estabe-
lecem o Ensino Superior € que marcam a formacao de professores em nosso
pais. Na segunda, tratamos de (re)existéncias pela formacgao de professores
em contextos da Educa¢ao do Campo e da Educagdo Indigena, expressando
como os cursos de Licenciatura em Educagdo do Campo e em Formagao Inter-
cultural para Educadores Indigenas da UFMG produzem uma polissemia de
idearios e discursos em etnomatematica. Finalmente, na ultima parte ¢ a titulo
de conclusdo, indicamos a possibilidade de sulear a formagao de professores
que, além de ensinar, problematizam matematicas, em um sentido decolonial.

Ensino Superior entre Tracos e Efeitos da Colonialidade

Neste texto, entende-se a op¢ao decolonial como uma a¢do, um dever,
um compromisso, uma postura ¢ uma responsabilidade de agenciar e atuar em
uma possivel transformacdo do padrao de poder mundial, compartilhando lutas
que desafiam suas desigualdades e hegemonias. Reconhecendo tantas outras
formas de luta e resisténcia, a op¢ao decolonial ndo se pretende unica, mas
“apenas uma opg¢ao que, além de se afirmar como tal, esclarece que as outras
também sdo opcdes, e ndo simplesmente a verdade irrevogavel da historia
que precisa ser imposta pela forga” (Mignolo, 2007, p. 13).

O fim do colonialismo — forma historica de controle politico-adminis-
trativo de territorios, produzindo relagdes metropole/colonias — ndo superou
ou buscou superar as dicotomias e hierarquias sociais, econdmicas, culturais,
politicas, ambientais, territoriais, de género e sexualidade, geracionais, de raga
e de etnia e outras por ele produzidas. A naturalizagdo e a legitimagao dessas
dicotomias e hierarquias inerentes ao padrao de poder mundial permanece
entre nds na forma da colonialidade.

Assim, ainda que os processos de coloniza¢do nao estejam em curso
nas formas da relagdo metropole/coldnia, a colonialidade permanece sus-
tentando diferengas entre sociedades, sujeitos e conhecimentos. Por isso, a
opcao colonial ndo considera o colonialismo como um momento superado da



CONCEPGOES TEORICAS, FILOSOFICAS E METODOLOGICAS DAS
INTERLOCUGOES POLISSEMICAS DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA 137

Modernidade, mas compreende o colonialismo como solo de possibilidade
da Modernidade, sendo a colonialidade o seu lado obscuro (Mignolo, 2017).
Dizendo em outras palavras, ndo ha Modernidade sem colonialidade, nem
mesmo o contrario.

No campo da Educag¢ao, em especial, a op¢ao decolonial surge como um
movimento de reelaboracdo de nossos espagos académicos, particularmente
de nossas Universidades. Como destaca Lander (2000) que:

A formagdo profissional, a pesquisa, os textos que circulam, as revistas que
os recebem, os lugares onde se realizam as pos-graduagdes, os regimes de
avaliagdo e reconhecimento de seu pessoal académico, tudo aponta para
a sistematica reproducdo de um olhar do mundo desde as perspectivas
hegemonicas do Norte ou desde o que Fernando Coronil chamou de glo-
bocentrismo. O intercambio cultural com o resto do Sul, em especial com
outros continentes, desde o qual, a partir de experiéncias compartilhadas,
poderia aprofundar-se na busca por alternativas, ¢, em nossas universida-
des, escasso ou nulo (p. 44-45, traduc@o nossa).

Na busca por alternativas, entende-se a necessidade de decolonizar a
Universidade enfrentando algumas de suas caracteristicas, entendidas como
perspectivas alinhadas com certos padroes de poder.

A primeira caracteristica, a estrutura arborea e disciplinar do conheci-
mento e da Universidade, favorece a ideia de que “os conhecimentos tém
hierarquias, especificidades, limites que marcam a diferenga entre os certos
campos do saber e outros, umas fronteiras epistémicas que nao podem ser
transgredidas, canones que definem seus procedimentos e fungdes particula-
res” (Castro-Gomez, 2007, p. 81, traducdo nossa).

Assim, a Universidade reforga a perspectiva de que certas sociedades e
sujeitos possuem conhecimentos mais importantes, sofisticados ou qualificados
do que outras, colaborando com a hierarquizacao de grupos socioculturais
e suas sabedorias. Como consequéncia, a estrutura arborea e disciplinar do
conhecimento e da Universidade produz processos de exclusdo e de silen-
ciamento desses grupos e sabedorias nos espagos cientifico-académicos e,
ainda que possamos incluir esses grupos e sabedorias em nossas Universi-
dades, tendemos a considerar seus conhecimentos como anedoticos, superfi-
ciais, rupestres ou, em qualquer denominagdo, em via contraria ao progresso.
Nesse sentido,

(...) ainda que um médico indigena seja contemporaneo de um cirur-
gido que estudou em Havard, ainda que este Gltimo possa cumprimen-
ta-lo e compartilhar com ele um caf¢, [...] ele seria classificado como
um habitante do passado, como um personagem que produz um tipo de
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conhecimento ‘organico’, ‘tradicional’ e ‘pré-cientifico’ (Castro-Gomez,
2007, p. 87, tradug@o nossa).

Por isso, uma superacao dessa caracteristica exigiria que o didlogo nao
se desse apenas no ambito do espaco — sabedorias diferentes existindo em
um mesmo espaco cientifico-académico (um curso, um Departamento, um
Instituto, uma Universidade) —, mas também no tempo, afirmando a coexis-
téncia de uma pluralidade de sabedorias produzidas por diferentes grupos
socioculturais e considerando positivamente a aproximagao e a contaminagao
entre essas sabedorias. Nao se trata, entdo, de sabedorias “de ontem”, mas
de sabedorias que, sendo fundamentais na constituicdo de modos proprios
de viver de certos grupos socioculturais, existem, e resistem a processos de
exclusdo e silenciamento. Uma Universidade que promova, no espaco € no
tempo, perspectivas pluriepistémicas, coloca-se, entendemos, em um movi-
mento decolonial.

A segunda caracteristica ¢ a consideragao da Universidade como espago
privilegiado da produ¢do de conhecimentos — “ndo apenas o lugar onde se
produz o conhecimento que conduz ao progresso moral ou material da socie-
dade, mas também como nucleo vigilante dessa legitimidade” (Castro-Goémez,
2007, p. 81, tradugdo nossa). Aqui, expoe-se a Universidade como espago de
decis@o sobre os conhecimentos necessarios para o progresso da sociedade,
perpetuando valores de grupos hegemonicos que refor¢am o padrdo colonial
de poder em suas dimensdes moral e material.

No ambito moral, a Universidade refor¢a conservadorismos e precon-
ceitos, colocando-se em uma posicao hierarquica superior que subalterniza
sujeitos e conhecimentos que ndo compartilham desses valores. Nesse sentido,
produz-se um corpo de conhecimentos que poderiamos identificar, a0 menos
em termos de valores, como branco, masculino, heterossexual, cristdo, urbano
etc. No ambito econdmico, a Universidade torna-se corporativa, uma microem-
presa prestadora de servigo que serve a um progresso material despreocupado
com a superagdo das desigualdades que produz (ainda que veicule o discurso
de sua contribuicao para essa superagao), € que se mostra mais interessada
no capital que pode produzir ao investir em “conhecimentos pertinentes”.

Superar essa caracteristica exige gerar e gerir nas Universidades espagos
e tempos de formagdo que nao se limitam aos seus muros. Ao Ensino Supe-
rior caberia, entdo, a aproximagao com agdes coletivas, movimentos sociais
e outras organizacdes civis que, em seus processos historicos, tiveram seus
sujeitos e conhecimentos subalternizados ou silenciados nas dinamicas de
produgdo do conhecimento legitimo e necessario.

Essa aproximagao, entretanto, ndo deveria se dar apenas de forma figura-
tiva, mas ser parte integrante da estrutura universitdria, expressa em diferentes
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instancias institucionais e tendo poder participativo e decisorio em suas agoes.
Entendemos que essa posi¢do contribui com um movimento de decoloniza-
¢do da Universidade ao ampliar seus limites, redefinindo os contornos que
definem onde e quem produz, em nossa sociedade, os conhecimentos validos
€ necessarios.

Além dos dois elementos colocados € necessario considerar, também, a
colonizagao disciplinar (Grosfoguel, 2007) como elemento constitutivo do
Ensino Superior. A colonizagao disciplinar faz referéncia ao processo pelo qual
conhecimentos, procedimentos, linguagens e posigdes subjetivas de culturas
dominantes, geralmente ocidentais, sdo impostas sobre as epistemologias e
modos de vida de culturas que, em relagdo, tornam-se subalternizadas.

A colonizagdo disciplinar se manifesta com a primazia dada a certas
epistemologias e metodologias que, de forma prescritiva, tem permitido a
academia determinar o que € ou nao valido, em estruturas curriculares presas
a matriz euro-gringocéntrica. Sdo escassos e interrompidos, entdo, 0s movi-
mentos em torno de epistemologias e metodologias ndo hegemonicas, atos de
insurgeéncia e de agenciamento decolonial, que apresentam como alternativas
ao modelo de vida capitalista e utilitarista,

Os sentimentos, as emogdes, as sensibilidades, a ternura nao podem fazer
parte do mundo académico e sequer sdo considerados como outras fontes
de conhecimento. O sentir s6 poderia ocorrer naqueles sujeitos que esti-
vessem em esferas ndo racionais, como mulheres, loucos, poetas, artistas
e criangas, uma vez que a razao tem lugar, uma vez que foi e continua
a ser euro-gringocéntrica: tem cor, pois a razdo ¢ branca; e tem género,
porque ¢ hegemonicamente masculina. Portanto, mulheres e criangas ndo
poderiam possui-la, muito menos culturas e sociedades consideradas primi-
tivas, como os negros ¢ os indigenas, aos quais foi negada a possibilidade
de pensar, sentir, ser. Foi-lhes negada a condi¢do de humanidade (Arias,
2010, p. 115, tradug@o nossa).

No contexto da formacao de professores de matematica, a colonizacao
disciplinar opera junto ao privilégio concedido a certas formas de conheci-
mento, usualmente as ocidentais e eurocéntricas, que determinam o conhe-
cimento matematico valido e necessario ao espago escolar. Por “valido”,
essa tradi¢do de formacao de professores indica o atendimento as condi¢des
internas e externas de producao da ciéncia, como o alinhamento a uma meto-
dologia (ou, as normas formais de um método) e as regras sociais, normas e
valores que se deve seguir, no interior do proprio campo, para produzir um
conhecimento fiavel. Nesse cenario de estabelecimento de epistemologias
dominantes, poucos sao os espagos concedidos a epistemologias, metodologias
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ou curriculos que diversificam modos de saber, de fazer e de ser em relagdo
ao conhecimento matematico.

Um caminho para a superagao da colonizagao disciplinar na formagao de
professores de matematica tem sido os estudos em etnomatematica. Ao reco-
nhecer, valorizar e promover politicas de conhecimento de diferentes grupos
socioculturais, a etnomatematica desafia a hegemonia da visdo ocidental e
contribui para a constru¢ao de uma formacao de professores de matematica
mais proxima e atenta as historias, as lutas e as perspectivas de grupos que,
marcados pelos processos de colonizagao, tiveram negado o direito a partici-
pacdo em espacos institucionais de produgdo e circulagdo do conhecimento,
como a Universidade.

E nessa dire¢do que se discute, a seguir, brechas decoloniais na formagao
de professores que ensinam matematica, particularmente no didlogo com os
povos camponeses e indigenas.

(Re)existéncias pela formacao de professores/as

Nesta sec¢ao, busca-se pensar em/com brechas decoloniais que se consti-
tuem entre formas e forcas de curriculos e que se estabelecem em movimento
de (re)existéncias de individuos e coletividades frente aos tragos e efeitos da
colonialidade, buscando modos de resistir € de se afirmar diante da estrutura
arborea do conhecimento, da ideia de Universidade como locus privilegiado de
sua producao e da colonizagao disciplinar. Como fundamento para a aborda-
gem, nos ocupamos com as ideias de Segato (2011/2012), colocadas a seguir:

[...] o ensino superior, em todas as areas, mas principalmente nas Huma-
nidades, ndo podera prescindir de localizar o poder ou fazer referéncia a
ele; terd que promover a escrita contenciosa e o ativismo tedrico; deve
respeitar as leituras da realidade das margens e o consequente descentra-
mento das perspectivas de andlise; terd de desnaturar as narrativas domi-
nantes da na¢do e identificar suas elites operacionais para neutraliza-las;
verd a nagdo como heterogénea e hierarquica e seguira a perspectiva dos
nao brancos e, especialmente, das mulheres ndo brancas em sua critica a
raga, ao racismo e ao patriarcado exacerbados pela intervengao capitalista
e colonial; abrir-se-a criativamente a subversao dos campos disciplinares e
aos transitos entre disciplinas; e, por fim, estimulara e abrira oportunidades
para textualidades ndo canonicas (p. 26-27, tradugdo nossa).

Como destacam Giraldo e Fernandes (2020), no dmbito da Educacao
Matematica — e, em particular, da formacgao de professores que ensinam mate-
matica — assumir uma op¢ao pela decolonialidade nos coloca em uma posi¢ao
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de resisténcia e insurgéncia frente as relagdes histoéricas e contemporaneas
assumidas entre a Matematica e a matriz colonial do poder. Trata-se de uma
aposta que busca sustentar a Matematica em desobediéncia politico-episté-
mica, alinhando-a a lutas de ordem étnico-racial, territorial, econdmico-finan-
ceira, social, geracional, de género e sexualidade e tantas outras que desafiam
hierarquias e desigualdades.

Assim, “o que se indica € uma postura de reconhecimento e superagao
da participacao dessa Matematica em processos de opressdo e dominagdo nao
so politica, sociocultural, historica ou econdmica, mas também subjetiva”
(Fernandes, 2021, p. 13). Assim, pode-se dizer que a desobediéncia politico-
-epistémica surge:

[...] diante da possibilidade de manutengao de curriculos de formagao de
professores organizados disciplinarmente e que se instituem com a perma-
néncia da oposi¢ao bindria entre os conceitos modernos e eurocéntricos e
os conceitos que tém sido relegados como empiria ou como mitologia dos
povos subalternizados (Tamayo; Silva; Sousa, 2024, p. 28).

E pensando os desdobramentos subjetivos, (re)existéncias que se confi-
guram entre formas e for¢as no espago universitario, que sao apresentadas, na
continuidade do texto, reflexdes que colocam em movimento uma proposta
insurgente e resistente de etnomatematica junto a formacao de professores que
ensinam matematica, assumindo sua fun¢do formadora de agentes gestores da
vida politica, sociocultural e educacional; de reconhecimento e promogao dos
conhecimentos produzidos em nossa diversidade, sem dicotomias sociedade/
comunidade; de sistematizagdo e compartilhamento dos conhecimentos dis-
poniveis, cultivando manifestagdes culturais dos grupos a que presta servigo;
e outros compromissos que devemos assumir enquanto espago publico.

Uma proposta, entende-se, de decolonialidade do Ensino Superior, na
promocao de outras pedagogias, em outras formagdes de professores:

Uma proposta de decolonialidade da educagdo superior [e, entendemos,
da formagao de professores que ensinam matematica] exige, obrigatoria-
mente, novas praticas pedagdgicas. Praticas decoloniais que constituam
um desafio a razao Unica e unidimensional da modernidade ocidental e ao
poder colonial (Walsh, 2013), ainda presente nas estruturas universitarias,
nos curriculos, nas hierarquias e relagdes interpessoais, no conhecimento
construido e transmitido, nas praticas pedagdgicas conservadoras e nos
modelos de avaliacdo de carater punitivo. Pedagogias que convoquem
conhecimentos subordinados produzidos em contextos e praticas de
marginalizagdo e abram novos horizontes culturais e epistemoldgicos,
modos de pensar distintos e que promovam a interculturalidade critica,
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a interdiversidade epistemoldgica como propostas de inclusdo e dialogo
entre a riqueza da diversidade cultural e epistémica (Severino; Tavares,
2020, p. 113).

Etnomatematica: Polissemias entre Camponeses, Professores de
Matematica

Em 2005, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) protago-
nizou a primeira experiéncia de uma Licenciatura especifica no contexto da
Educacgao do Campo por meio de um curso de graduacao intitulado Educagdo
Basica do Campo: Pedagogia da Terra, sendo fruto de uma parceria da Uni-
versidade com o Ministério do Desenvolvimento Agrario, o Movimento dos
Sem-Terra, o movimento Via Campesina e o Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (Incra). O curso tinha como objetivo formar professores/as
para atuagdo junto aos Projetos de Assentamentos e estava ligado ao Programa
Nacional de Educacao na Reforma Agraria (Pronera).

Em 2007, o Ministério da Educagao (MEC) criou o Programa de Apoio
a Formagao Superior em Licenciatura em Educag¢do do Campo (Procampo)
com o objetivo de apoiar a implementacao de cursos regulares de cursos de
Licenciatura em Educagdao do Campo no pais. A Universidade de Brasilia
(UnB), a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e a Universidade Federal
da Bahia (UFBA) formaram, com a UFMG e a convite do Ministério da Edu-
cacdo, o grupo responsavel pela primeira oferta dessas Licenciaturas. Nesse
mesmo ano, a Licenciatura em Educagdo do Campo (Lecampo) tornou-se
um curso regular da UFMG, sendo aprovado no contexto de adesdo ao Pro-
grama de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansao das Universidade
Federais (Reuni).

Na UFMG, o curso atua como politica de formagao de professores e
de professoras para a docéncia nos anos finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio em escolas do campo, aptos a gestao de processos educativos e
ao desenvolvimento de estratégias didatico-pedagdgicas que visem a constru-
c¢do de um projeto de desenvolvimento sustentavel do campo e do pais. Além
disso, o Projeto Pedagdgico de Curso se articula em torno de trés principios:
o protagonismo dos sujeitos e dos seus contextos de produgdo de vida; a for-
magdo de docentes por area de conhecimento; e a organizagdo dos tempos
e espagos em alterndncia. E na e para a afirmagdo desses principios que a
Etnomatematica surge como pensamento pedagdgico potente no processo
formativo na UFMG, como detalhamos a seguir.

O protagonismo dos sujeitos e dos seus contextos de producdo de vida
estd ligado a participacdo de sujeitos e coletivos camponeses na elaboragao,
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execucao e avaliagdo do processo formativo, sendo os saberes e praticas gera-
dos na produgao e reproducao da vida no campo elementos estruturantes do
curriculo. Esse principio curricular institui o didlogo de saberes como o eixo
estruturante dos contetidos a serem discutidos, sistematizados, analisados e
socializados no percurso formativo.

Aqui, o Programa Etnomatematica desempenha um papel significativo
ao conceber que a Matematica praticada em processos de escolarizagdo, seja
na escola ou na Universidade, representa apenas uma das diversas maneiras
de compreender, sentir e interagir com a realidade, questionando a primazia
atribuida aos conhecimentos de campos disciplinares na formagao de profes-
sores. Dessa forma, valorizamos as diferentes politicas de conhecimento e de
identidade das comunidades rurais como legitimas e essenciais nos processos
formativos de professores/as, entendo que toda politica de conhecimento se
constitui, no limite, como uma politica de identidade.

Ja a formacgdo de docentes por area de conhecimento tem como inten-
cionalidade, além de expandir as possibilidades de oferta de Educagao Basica
em escolas do campo, a superagdo, em uma perspectiva interdisciplinar, das
logicas de fragmentacao disciplinar do conhecimento. Busca-se por transfor-
macdes no funcionamento do espago escolar e uma maior articulagao de seus
conhecimentos com as demandas do territorio onde a escola esta inserida. No
curso de Licenciatura em Educacdo do Campo da UFMG, as areas do conhe-
cimento sdo desenvolvidas em quatro habilita¢cdes, com percursos formativos
proprios, a saber: 1. Ciéncias da Vida e da Natureza; 2. Ciéncias Sociais e
Humanidades; 3. Lingua, Artes e Literatura; e 4. Matemadtica.

Em consonancia com o principio da formacao por areas de conhecimento,
a Etnomatematica oferece valiosas contribuigdes epistemologicas, que possibi-
litam a concepgao da Matematica ndo apenas como uma disciplina cientifica,
mas também como um fator crucial na formagao identitaria dos individuos e
coletivos das comunidades rurais. Por meio da Etnomatematica, reconhece-se
que a matematica ¢ uma construcao cultural e socialmente contextualizada,
cuja aplicagdo e interpretacao variam de acordo com os diferentes ambientes
histdricos, sociais e territoriais dos quais pertencem sujeitos e coletivos do
campo. Nas palavras de Fernandes (2019), tomar a Matematica como area
de conhecimento supde:

[...] romper com dimensdes universalizantes que delimitam seu contorno
disciplinar, tomando-a como uma produgdo humana, socioculturalmente
situada e que, especialmente em situagcdes campesinas, dissipa as caracte-
risticas de infalibilidade, de rigor e de precisdo e de instrumento poderoso
do mundo moderno que foram historicamente a ela atribuidas. No limite,
0 que esses rompimentos propdem sao novas dimensdes que desenham
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elementos curriculares que envolvem modos proprios de saber, de fazer
e, fundamentalmente, de ser (p. 31).

A organizagdo dos tempos e espacos em alterndncia se da por meio da
conjuncao de dois momentos formativos: o Tempo Escola, momento em que
todos/as os/as estudantes se reunem, presencialmente, na UFMG, em um
periodo intensivo de realizacdo de atividades académicas; e o Tempo Comu-
nidade, periodos nos quais as atividades académicas sao desenvolvidas junto
as comunidades ou aos locais de trabalho dos/as estudantes, geograficamente
dispersos ¢ externos a UFMG.

Em sintonia com a formag¢ao em Alternancia, a Etnomatematica se esta-
belece como uma referéncia para a reflexo e o dialogo entre os conhecimentos
cientifico-académicos, habitualmente abordados durante o Tempo Escola, e
os conhecimentos derivados de praticas socioculturais do campo, mais fre-
quentemente vivenciados durante as atividades do Tempo Comunidade. Esse
modo de praticar a Etnomatematica possibilita problematizar os pressupostos
culturais implicitos nas formas de conhecimento privilegiadas no ambiente
escolar, a0 mesmo tempo que desenvolve uma compreensdo abrangente dos
processos educacionais a partir do contexto sociocultural e das experiéncias
de vida dos estudantes.

Esse didlogo da Etnomatematica com os principios da Licenciatura em
Educagao do Campo evidencia uma resisténcia a colonizagdo disciplinar. A
intrinseca relag@o entre as praticas socioculturais do campo e o curriculo da
formacgao de professores de Matematica busca promover um alinhamento
dos processos formativos a luta dos povos camponeses ndo apenas na pers-
pectiva de valorizagdo de conhecimentos, como usualmente encontrado em
estudos em Etnomatematica, mas de promoc¢ao de identidades camponesas,
permitindo aos sujeitos em formagao reconhecerem-se em coletivos de luta,
em suas trajetorias e perspectivas.

E nessa dire¢io que reconhecemos as potencialidades formativas da Etno-
matematica, que se manifesta tanto como forma de resisténcia quanto como
afirmagao propositiva diante da relagdo conflituosa entre os conhecimentos
cientifico-académicos e aqueles que emergem de contextos socioculturais
distintos, ndo centrados na urbanidade, nos ambientes escolar e universitario.
A valorizag¢ao de modos de saber, de fazer e, fundamentalmente, de ser das
comunidades camponesas desafia a hegemonia do conhecimento cientifico
ocidental a0 mesmo tempo em que promove um curriculo que se busca inclu-
sivo e representativo das realidades vivenciadas pelos povos do campo.

Nesse sentido, uma formagao docente orientada por principios da Educa-
¢do do Campo nao visa, em sua centralidade, instrumentalizar os professores
com conceitos, procedimentos e linguagens matematicos e pedagdgicos, mas
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busca prepara-los para atuar como mediadores culturais, em um espaco de
dialogo entre politicas de conhecimento e de identidade.

Etnomatematica: Polissemias entre Indigenas, Professores de
Matematica

O Curso de Formagao Intercultural para Educadores Indigenas (FIEI), da
Faculdade de Educac¢do da Universidade Federal de Minas Gerais, tem como
prioridade atender a formagao para educacgao escolar indigena, garantindo o
direito, adquirido pelos povos origindrios no Brasil na Constituicao de 1988, por
uma educacao escolar diferenciada, especifica, intercultural, bilingue e comuni-
taria. A escola no contexto indigena parte dos aspectos culturais, linguisticos e
sociais de cada povo de forma especifica procurando contemplar, por exemplo,
a lingua materna, as tradigoes, os saberes ¢ as demandas de cada territorio.

Diante desse cenario, a escola no contexto indigena enfrenta o desafio
de se constituir num espago de didlogos epistemoldgicos em que os saberes
proprios de cada povo dialogam com a epistemologia eurocéntrica; um didlogo
em que ndo mais se privilegia o padrao ocidental de ensino que desconside-
rava aos indigenas como sujeitos de conhecimento. Nesta dire¢do, o FIEI se
propde promover uma educag¢ao intercultural assumida de forma critica no
sentido de Walsh (2009), que busca intervir na refundagdo da sociedade em
uma critica constante as estruturas que racializam, inferiorizam e desumani-
zam aos povos indigenas:

A partir desta posi¢do, a interculturalidade é entendida como uma fer-
ramenta, cOmo um processo € projeto que se constrdi a partir do povo
-e como uma exigéncia da subalternidade (...). Ela sustenta e exige a
transformacdo das estruturas sociais, das instituigdes e das relagdes, e a
construgdo de condi¢des de ser, estar, pensar, conhecer, aprender, sentir e
viver de forma diferente (Walsh, 2009, p. 4, tradugdo nossa).

Busca-se, no e pelo curso, que prevalegam os reconhecimentos e as epis-
temologias dos povos que nele se encontram — que, até a data de producgao e
publicacdo deste capitulo, envolve estudantes dos seguintes povos: Guarani,
Xukuru-Kariri, Krenak, Maxakali, Xakriaba, Patax6 da Bahia e do norte de
Minas Gerais —, as suas formas de ser e de viver tensionando as relacdes bina-
rias estabelecidas pela modernidade — “primitivo vs. civilizado”, “tradicional
vs. moderno”, “humano vs. natureza”, entre outras — com as quais se justifica
a superioridade e a inferioridade das relacdes intersubjetivas entre os sujeitos.
“E como se tivessem elegido uma casta, a humanidade, e todos que estdo fora
dela sdo a sub-humanidade” (Krenak, 2020, p. 7).
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O curso € organizado em trés eixos tematicos: Conhecimento Socioam-
biental; Multiplas Linguagens; Escola e Seus Sujeitos. Os dois primeiros
eixos sdo especificos e estdo voltados a formagdo em cada area de conhe-
cimento. O eixo Conhecimento Socioambiental envolve as habilitacdes de
Ciéncias da Vida e da Natureza e Ciéncias Sociais e Humanidades; e 0 €ixo
Multiplas Linguagens envolve as habilitagdes de Linguas, Artes e Literatura
e Matematica.

O eixo tematico Escola e Seus Sujeitos envolve as areas de educacao
intercultural, educagdo escolar indigena e formagao de professores, articulando
as diferentes areas de conhecimento do curso e fundamentando o desenvolvi-
mento do Estagio Curricular Obrigatorio. Considera-se nessa organizagao que
a territorialidade indigena, os projetos sociopoliticos das aldeias, os processos
pedagogicos de cada comunidade e a escola indigena assumem preponderancia
para orientar as atividades de formagao.

A proposta curricular do FIEI potencializa a articulagdo entre pesquisa,
ensino e extensdo o que se faz no didlogo entre a universidade e os territorios
indigenas, atendendo as demandas e as especificidades das diversas comu-
nidades e suas escolas na perspectiva intercultural. Dessa forma, ndo so6 se
valorizam os saberes tradicionais e dos contextos de cada um dos territorios,
mas também se procura atender as demandas das escolas indigenas envolvidas.
Pretende-se, assim, a formacao de educadores interculturais, comprometidos
com suas comunidades indigenas, que possam intervir em suas realidades de
modo a transforma-las, tendo como eixo, a reflexdo sobre a pratica vivida,
utilizando, para isto, os instrumentos culturais construidos no curso, através
de um processo de pesquisa-agao.

Esta dindmica do curso se contrapde ao colonialismo intelectual todas as
vezes em que se assume como principio epistemoldgico do fazer formativo
as tramas de um agir coletivo. Esse agir busca transformar as condi¢oes de
participagdo dos povos indigenas na produgdo de saberes dentro e fora da
escola, visto que uma das criticas ao colonialismo intelectual ¢ a sua tendéncia
em reproduzir ideias, instituigdes e conceitos do eurocentrismo nos territorios
que foram submetidos a processos de colonizagao.

Partindo das epistemologias dos povos envolvidos no curso, em dialogo
critico com as epistemologias da chamada “tribo européia”, questiona-se o
silenciamento ao qual os saberes indigenas e seus intelectuais foram subme-
tidos, propondo-se uma formagao intercultural critica, rebelde e subversiva.

Os tempos/espacos de formagdo do educador intercultural indigena sao
diferenciados, dando énfase e valorizando a experiéncia socioprofissional dos
educandos, com tempos de formacgao na UFMG e tempos no proprio espaco
de atuacdo e vivéncia dos estudantes. A etapa de formag¢ao na universidade
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¢ denominada de Etapa Intensiva ou Modulo, e o periodo de formagao que
continua nas aldeias ¢ chamado de Etapa Intermediaria ou Intermodulo.

De forma mais especifica, vale a pena notar que a formagao do educador
intercultural habilitado em matematica procura romper com o modelo de
formag@o em que a teoria precede e ilumina a pratica, em uma clara divisao
entre teoria e pratica, entre pensamento € agao.

Essa transgressao encontra seu principal fundamento no fato da formagao
do professor habilitado em matematica estar sempre articulado a epistemologia
e cosmovisao do seu povo, possibilitando-se pensar em outras matematicas,
uma vez que as diferentes matematicas que conseguimos e podemos legiti-
mamente ver nas praticas de outras comunidades deixam de ser vistas como
meros usos ou aplicagoes em diferentes contextos culturais, de uma mesma
Matematica Unica, universal e verdadeira.

As praticas normativamente orientadas nao podem ser vistas como apli-
cacdes mecanicas — diretas ou indiretas — de teoremas demonstrados por
procedimentos exclusivamente l6gico-formais de uma matematica dita
“pura”, “Gnica”, “verdadeira” e “universal”. Nem podem retirar desses
teoremas as validagdes de suas técnicas para responderem de forma ade-
quada e satisfatoria a problemas emergentes em diferentes formas de vida

(Miguel et al., 2022, p. 10).

Essa pratica de nao transposicao de sentidos, significados e usos dos
conhecimentos com base na Matematica da tribo europeia tem possibilitado,
como acontecimento, uma etnomatematica que nao ¢ entendida como meto-
dologia de ensino, nem unica e exclusivamente como um campo de pesquisa
que abre fissuras na Educacao Matematica pela sua perspectiva sociocultural
sobre o conhecimento matematico, mas como um fazer/agir que amplia nosso
modo de olhar e que promove outras formas de conhecimentos que partem
das vozes das comunidades.

Assim, no FIEI esses conhecimentos sdo colocados nos cenarios das
universidades como constitutivos da formagao do educador indigena inter-
cultural que problematiza tais conhecimentos, mediante praticas pedagogicas
insurgentes e resistentes as politicas de silenciamento promovidas pelo projeto
da modernidade/colonialidade. A etnomatematica na formacao do educador
intercultural indigena habilitado em matematica opera,

[...] nd0 s6 com as técnicas ou habilidades de explicar, entender, lidar e
conviver, mas, com os atos de criagdo que se sucedem de forma intrin-
seca aos modos como os diferentes etnos se relacionam com o mundo e
que sdo inseparaveis do tempo, do espaco e dos desejos. Trata-se assim
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de movimentos que engendram acontecimentos que estdo em constante
tensdo. Afetagdes que se dao de forma multipla. Tensdes que operam,
produzem e criam outras matematicas e etnomatematicas [...] (Orjuela-
-Bernal; Miarka, 2018, p. 57)

Tanto durante o tempo na universidade, quanto no tempo da aldeia, os
professores indigenas em formacao estdo vinculados aos diferentes eixos
tematicos do curso e as necessidades e aos conhecimentos dos seus territorios.
Trata-se de um exercicio no qual os docentes sdo desafiados para ndo repro-
duzir o modelo disciplinar de formagao de professores que permanece nas
universidades, toda vez que, “os curriculos das licenciaturas interculturais nao
podem reproduzir a fragmentagdo de contetidos, ainda que incluindo aqueles
que vém a tona nas praticas tradicionais de cada povo” (Tomaz, 2020, p. 16).

Por fim, ¢ importante notar que o educador indigena habilitado em mate-
matica ¢ desafiado a se decolonizar intelectual e disciplinarmente, ampliando
seu referencial conceitual para criar articulagdes entre o conhecimento euro-
céntrico e as fontes de referéncia dos povos indigenas e possibilitando a
interculturalidade critica como uma vivéncia pratica do proprio curso em seus
processos de ensino e aprendizagem.

Consideracoes Finais: Sulear a Formacao de Professores que
Problematizam Matematicas

No atual contexto latino-americano continua sendo um desafio a implan-
tagdo e manutencao de politicas afirmativas que tornam a Ensino Superior
mais abrangente, inclusivo e potencialmente aberta a incorporar grupos
historicamente marginalizados que, por razdes socioecondmicas e territo-
riais, se defrontam com maiores dificuldades de acesso e de permanéncia
na Universidade.

Nesse sentido, a Licenciatura em Educag¢do do Campo e em Forma-
¢ao Intercultural para Educadores Indigenas, da Faculdade de Educagdo da
UFMG, sdo resultado de um longo processo de reivindicacao politica dos
povos camponeses ¢ indigenas, mostrando-se como potencialmente relevantes
para desafiar tracos e efeitos da colonialidade que permeiam a universidade
e que reproduzem, junto a outras estruturas, o padrdo epistémico ocidental.

Ha um movimento, entdo, entre universidade e territorio que permite (re)
existir a colonialidade: etnomatematicas que nascem de uma academia que
se abre para problematizar matematicas, no plural, no processo em que cam-
poneses e indigenas tornam-se professores de matematica. Esse movimento
tem contribuido para a afirmag@o de epistemologias e a problematizacdo de
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matematicas excluidas ou silenciadas pelas politicas de formagao de professo-
res homogéneas e homogeneizantes que permeiam as universidades brasileiras.

As etnomatematicas como possibilidades e ndo como conceitos fixos,
que vao se constituindo a medida em que se reconhecem as lutas, as historias
e as aspiracoes dos povos indigenas e camponeses presentes na universidade,
tém permitido que tanto o FIEI quanto pelo Lecampo questionem, por meio
da insercao de suas epistemologias, no intenso dialogo com os territorios de
seus estudantes, regras, normas e agdes instituidas e legitimadas por todo um
aparato institucional.

Assim, em quase vinte anos, a UFMG tem enfrentado o desafio de revi-
sitar as estruturas curriculares e administrativas para garantir o acesso e per-
manéncia de camponeses e indigenas no Ensino Superior, tensionando modos
de fazer universidade alinhados com a colonialidade.

Por fim, pode-se dizer que a UFMG procura sulear em movimentos de
decolonizagao intelectual, tendo o FIEI e o Lecampo como elementos da luta
pela afirmacao de uma universidade que promova uma formacao de educado-
res indigenas e camponeses condizente com suas histdrias e epistemologias,
como expressao e arte em marcha de luta politica e social e sendo unica a
cada vez que acontece.
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CAPITULO 7

OS CAMINHOS DA JUSTICA SOCIAL NA
CONCEPCAO DA ETNOMATEMATICA:
perspectivas a partir da licenciatura
em educacao escolar quilombola

Alcione Marques Fernandes®

Introducao

O Programa de pesquisa Etnomatematica, concebido por Ubiratan D’ Am-
brosio (2005, 2018a, 2018b) no final da década de 1970 e inicio da década
de 1980, considera os saberes e fazeres dos membros de diferentes grupos
socioculturais e, dessa forma, busca valorizar os conhecimentos tacitos desses
membros, dos grupos e das comunidades, no sentido de resgatar suas raizes
historicas e culturais.

A Etnomatematica, enquanto programa de pesquisa, esta organizada em
seis dimensdes: conceitual, cognitiva, educacional, epistemologica, historica
e politica. Dessas seis dimensdes, as que mais se aproximam da discussao
acerca da justica social sdo as dimensdes historica e politica, possibilitando a
reflex@o sobre as questdes inerentes aos desafios dos membros de diferentes
grupos socioculturais frente ao pensamento hegemonico eurocentrado.

A Licenciatura em Educagao Escolar Quilombola ¢ uma conquista recente
dos povos remanescentes de quilombos e, por essa razdo, pode ser encarada
como um importante processo de justi¢ca social diante do contexto vivido
na atualidade pelos membros de diferentes povos originarios e tradicionais,
discutidos em se¢ao posterior.

A valorizagado dos saberes e fazeres matematicos destes povos originarios
e tradicionais, esta garantida na presenca da componente curricular Etnoma-
tematica no Projeto Pedagogico do curso Licenciatura em Educagdo Escolar
Quilombola da Universidade Federal do Tocantins.

O Curso de Licenciatura em Educagao Escolar Quilombola (LIEEQ)
resultou da Chamada Publica (Edital 23, de 23 de setembro de 2023) para
a selecdo de propostas de Instituigdes de Ensino Superior (IES) para a

63  Universidade Federal do Tocantins. Email: alcione@mail.uft.edu.br
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implementagdo de Cursos de Licenciatura Intercultural Indigena, Pedagogia
Intercultural Indigena, Licenciatura em Educag¢dao do Campo, Licenciatura em
Educacgao Escolar Quilombola, Licenciatura em Educagdo Especial Inclusiva
e Licenciatura em Educacao Bilingue de Surdos, no ambito do Programa
Nacional de Fomento a Equidade na Formacao de Professores da Educagao
Basica — PARFOR EQUIDADE, agao especial gerida pela Coordenagao de
Aperfeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (Universidade Fede-
ral do Tocantins, 2023).

O curso LIEEQ aprovado no ambito da Universidade Federal do Tocan-
tins (UFT), em 2024, apresenta em seu projeto pedagdgico, a componente
curricular Etnomatematica, logo no primeiro periodo, com vistas a desencadear
a discussao sobre os saberes ¢ fazeres dos povos tradicionais moradores de
todas as comunidades quilombolas representadas no curso. Busca-se a pra-
tica da justiga social ao se reconhecer o conhecimento cultural na formacao
de novos educadores(as) que possui como foco principal a atuagdo em suas
comunidades quilombolas.

As Dimensodes do Programa de Pesquisa Etnomatematica

O programa de pesquisa Etnomatematica concebido pelo educador/pes-
quisador brasileiro Ubiratan D’ Ambrosio (2005) parte da perspectiva de que a
espécie humana em suas conquistas por meio do desenvolvimento do conheci-
mento ¢ movida por duas pulsdes: a da sobrevivéncia e da transcendéncia. A
pulsdo da sobrevivéncia permite a espécie os recursos para sua continuidade, a
manutencao da vida e desenvolve habilidades em torno dessa busca. A pulsao
da transcendéncia, por sua vez, conduz a espécie humana ao processo de “ir
além”, como dito por D’ Ambrosio (2005):

Na espécie humana, a questdo da sobrevivéncia é acompanhada pela da
transcendéncia: o “aqui e agora” ¢ ampliado para “onde e quando”. A
espécie humana transcende espago e tempo para além do imediato e do
sensivel. O presente se prolonga para o passado e o futuro, e o sensivel
se amplia para o remoto. O ser humano age em funcao de sua capaci-
dade sensorial, que responde ao material [artefatos] e de sua imaginagao,
muitas vezes chamada de criatividade, que responde ao abstrato [mente-
fatos] (p. 28).

Dessa forma, os seres humanos conduzidos por essas duas pulsdes, obser-
vam, questionam, criam, constroem, intermediam e tantas outras agdes e rea-
¢Oes vao sendo desenvolvidas e semeadas. A realidade de cada ser humano
pode ser captada a partir de suas experiéncias individuais, como também
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nas vivéncias do grupo a que pertence. O conhecimento adquirido em suas
distintas formas vai sendo compartilhado e compatibilizado como cultura do
grupo. Entdo, a Etnomatematica:

[...] que tem como foco entender como a espécie humana desenvolveu seus
meios para sobreviver na sua realidade natural, sociocultural e imagina-
ria, e para transcender, indo além da sobrevivéncia. Recorre a andlise da
historia das ideias e a origem e evolu¢do do comportamento e do conheci-
mento da espécie humana, em distintos ambientes naturais e socioculturais
(D’ Ambrosio, 2018b, p. 189).

Nesse sentido, o Programa de pesquisa Etnomatematica fundamenta-se
em seis dimensoes, a saber: conceitual, epistemoldgica, educacional, histdrica,
politica e cognitiva, que serdo discutidas a seguir.

A dimensdo conceitual ancora-se na premissa de que todos os seres
humanos possuem as pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia e que,
dessa forma, as questdes existenciais da espécie humana sao respondidas por
meio do conhecimento compartilhado e da matematica que esta inserida nesta
vasta gama de conhecimentos. As percepcdes e representacdes da realidade
respondem de maneira inequivoca as essas pulsdes ao longo da histéria da
humanidade. (D’ Ambrosio, 2005; 2018b).

A dimensdo epistemologica relaciona os saberes € fazeres (sistemas
de conhecimento) de diferentes culturas na direcdo de resposta as ques-
toes essenciais:

1. Como passamos de observagdes e praticas adhoc para experimen-
tagdo ¢ método?

2. Como passamos de experimentagdo e método para reflexdo
¢ abstracdo?

3. Como procedemos para invengdes ¢ teorias? (D’Ambrosio,
2005, p. 37).

Segundo Rosa, Alves e Orey (2022), essa dimensao € a integracao entre
o sistema de conhecimento denominado matematico e as pulsdes de sobrevi-
véncia e transcendéncia da humanidade. “Assim, a relacdo entre os saberes ¢
os fazeres desenvolvidos pelos membros de grupos culturais distintos resume
o dialogo existente entre a observacao da realidade (empirismo) e o conjunto
de principios fundamentais de uma ciéncia (teoria)”. (p. 105).

A dimensdo educacional reforga a importancia da matematica acadé-
mica, ou seja, a atuacao da Etnomatematica ndo se atém em menosprezar
ou desqualificar a matematica escolar, desenvolvida ao longo de séculos por
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muitos matematicos de diferentes culturas. A matematica escolar necessita
apenas de formas inovadoras e atrativas para ser apresentada aos estudantes,
com vistas a vencer o cenario de aversao que se institui normalmente em
todos os niveis da Educagdo Basica em torno da matematica. Neste sentido,
a Etnomatematica “se enquadra perfeitamente numa concepc¢ao multicultural
e holistica de educacao” (D’ Ambrosio, 2005, p. 44).

Na dimensdo cognitiva se estabelece a importancia do conhecimento
matematico desenvolvido pelos membros de cada grupo sociocultural ao longo
do tempo, ressaltando que o desenrolar do conhecimento esta atrelado tanto ao
individual, como também ao coletivo. Existem comportamentos caracteristi-
cos de toda a espécie humana que sdo considerados como fundamentalmente
matematicos, como: classificar, quantificar, comparar, medir, explicar. Embora
o conhecimento seja desenvolvido a partir da cogni¢ao do préprio individuo,
a comunicagao entre os seres humanos permite processos de desenvolvimento
fundamentais para a constitui¢ao da cultura dos diferentes grupos.

A dimensdo historica aponta o caminho de reconhecimento da importan-
cia de membros de cada grupo cultural distinto na compreensao da natureza e
no desenvolvimento do pensamento matematico (D’ Ambrosio, 1998).

A ciéncia moderna desenvolvida nos tltimos 3000 anos a partir do conhe-
cimento gerado na Bacia do Mediterraneo, subordinou o pensamento ocidental
ao seu paradigma de racionalidade nascido da filosofia grega. Entretanto,
existe a necessidade premente de se considerar outras formas culturais de
pensamento e a Etnomatematica possui este propdsito. Desse modo, “é impor-
tante notar que a aceitacdo e a incorporagao de outras maneiras de analisar e
explicar fatos e fendmenos, como ¢ o caso das etnomatematicas, se da sempre
em paralelo com outras manifestagdes da cultura” (D’ Ambrosio, 2005, p. 29).

Por fim, a dimensdo politica tem a fungdo de demonstrar de que forma
a Matematica eurocentrada e academicamente privilegiada sofreu e sofre
influéncias de todos os povos e de todas as culturas no decorrer da historia.

Este processo de reconhecimento dos saberes e fazeres dos distintos
grupos socioculturais esta no cerne dessa dimensao, tendo em vista que os
processos de colonizacdo dos povos, ao longo da historia, passam por este
apagamento da cultura do colonizado. O que se institui no &mago da Etnoma-
tematica € justamente o movimento inverso: a descolonizacdo, “o processo
de descolonizagao, que se festeja com a adogdo de uma bandeira, de um hino,
de uma constitui¢ao, ¢ incompleto se ndo se reconhecer as raizes culturais do
colonizado” (D’ Ambrosio, 2005, p. 42).

A Matematica desde o seu bergo possui um papel segregador que estabe-
lece distingdes entre povos, etnias, sendo que nos processos de colonizacao, o
conhecimento desses povos foi sendo eliminado, subjugado ou desqualificado.



CONCEPGOES TEORICAS, FILOSOFICAS E METODOLOGICAS DAS
INTERLOCUGOES POLISSEMICAS DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA 157

Mesmo diante desse cendrio, os saberes e fazeres das minorias colonizadas
sobrevivem, pois s3o mantidos em seus espacos de vivéncia, por meio de
suas tradicoes.

O que se ressalta ¢ a importancia das dimensoes histdrica e politica da
Etnomatematica na perspectiva de desenvolvimento da justi¢a social nos meios
académicos. Para D’ Ambrosio (2018b), a justica social pode ser definida como
a busca pela dignidade e pelo reconhecimento dos saberes e fazeres dos povos,
grupos e etnias que foram silenciados durante séculos.

As Dimensoes Historica e Politica da Etnomatematica como um
Instrumento de Justi¢ca Social

O proprio nascimento da Etnomatematica, como programa de pesquisa,
celebra diante do cenario cientifico da época, finais da década de 1970 e inicio
da década de 1980, o reconhecimento da existéncia de oufras matematicas,
que ndo ¢ somente a Matematica academicamente eurocentrada que tem que
ser reconhecida nos ambitos oficiais.

A Etnomatematica foi apresentada no 5° Congresso Internacional de
Educacdo Matematica em Adelaide, na Australia, em 1984, com a conferén-
cia plendria de abertura intitulada: “As bases socioculturais da matematica”
ministrada por Ubiratan D’ Ambrosio. (D’ Ambrosio, 2018a).

O reconhecimento de outras formas de matematizar, comparar, ordenar,
quantificar, medir, inferir e modelar, permeia as pesquisas em Etnomatematica
desde a sua insercdo oficial nos meios académico-cientificos. Como dito por
Vergani (2007):

Creio que a obra implementada por Ubiratan D’ Ambrosio hoje corres-
ponde a obra realizada por Paulo Freire no dominio da “Alfabetizagdo”: a
mesma consciéncia critica, o mesmo carisma criador de vias alternativas,
o mesmo profundo desejo de justica autenticamente abrangente (p. 24).

Dessa forma, ao estabelecer a importancia dos saberes € fazeres desenvol-
vidos pelos membros de grupos culturais silenciados e excluidos do processo
de inser¢ao nos meios oficiais de difusao de conhecimento, a Etnomatematica
coloca-se como potencialmente transgressora e, por isso mesmo, caminha no
sentido de visibilizar os conhecimentos desses povos e grupos socioculturais.

As dimensoes historica e politica da Etnomatematica reafirmam o com-
promisso de inser¢ao dos saberes e fazeres tradicionais de diferentes grupos,
povos e etnias no espago de conhecimento das universidades, escolas e institu-
tos de pesquisa. Nesse processo de inser¢ao de saberes e fazeres esquecidos e
preteridos, € possivel alicercar os rumos de um novo paradigma, descrito por
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D’ Ambrosio (2005), nas linhas finais de seu livro intitulado: Etnomatemadtica:
elo entre as tradi¢oes e a modernidade, como utopia.

Assim, D’ Ambrosio (2005) destacou que: “atingir essa nova organiza-
cdo da sociedade ¢ minha utopia. Como educador, procuro orientar minhas
acoes nessa dire¢dao, embora utoépica. Como ser educador sem ter uma uto-
pia?” (p. 87).

Dessa maneira, as dimensoes historica e politica do Programa Etnomate-
matica apontam para as possibilidades de que as raizes culturais dos membros
de distintos grupos socioculturais adentrem os espagos de conhecimento ins-
titucionalizados como universidades, escolas, institutos de pesquisa, pois “a
etnomatematica se encaixa nessa reflexao sobre a decolonizagao e na procura
de mais possibilidades de acesso para o subordinado, para o marginalizado e
para o excluido” (D’ Ambrosio. 2005, p. 42).

A Etnomatematica, principalmente em suas dimensdes historica e poli-
tica, como componente curricular num curso de licenciatura proporciona
a discussdo democratica de diferentes formas de pensamento, distantes do
paradigma colonizador e eurocentrado enraizado nas ciéncias modernas.

Nesse contexto, de acordo com Boaventura Sousa Santos (1999), “a
universidade sera democratica se souber usar o seu saber hegemdnico para
recuperar e possibilitar o desenvolvimento autonomo de saberes nao-hege-
monicos, gerados nas praticas das classes sociais oprimidas ¢ dos grupos ou
estratos socialmente discriminados” (p. 198).

A Licenciatura em Educac¢ao Escolar Quilombola como Processo
de Justica Social

O curso de Licenciatura em Educacao Escolar Quilombola na Universi-
dade Federal do Tocantins/Campus de Arraias, iniciou suas atividades peda-
gogicas em 8 de julho de 2024, com uma turma composta por 30 discentes
oriundos de comunidades quilombolas do Tocantins, Goias e Pernambuco.

Esses cursos sdo oferecidos no ambito do Programa Nacional de Fomento
a Equidade na Formagao de Professores da Educacdao Basica — PARFOR
EQUIDADE, que ¢ uma agao especial gerida pela Coordenagao de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (Universidade Federal do
Tocantins, 2023).

A institui¢do desse curso, nas universidades ao longo do territdrio brasi-
leiro, enquanto ag¢ao de politica publica de Estado, representa para as comuni-
dades remanescentes de quilombos um marco na conquista da justi¢a social.
Tendo em vista que suas bases epistemoldgicas se assentam sobre a formagao
baseada na valorizacao dos saberes e fazeres dessas comunidades.
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Nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) que orientam a Educacao
Escolar Quilombola (EEQ), na Educagdo Basica, existe a preocupagdao em
se fortalecer os vinculos com a comunidade, seja ela rural ou urbana, por
meio dos processos educacionais. Ou seja, como explicitado no Art.1° da
Resolucdo 8 de 2012:

I — Organiza precipuamente o ensino ministrado nas institui¢des educa-
cionais fundamentando-se, informando-se e alimentando-se:

a) da memoria coletiva;

b) das linguas reminiscentes;

¢) dos marcos civilizatorios;

d) das praticas culturais;

e) das tecnologias e formas de produgéo do trabalho;

f) dos acervos e repertorios orais;

g) dos festejos, usos, tradigdes e demais elementos que conformam o
patrimdnio cultural das Comunidades quilombolas de todo o pais;

h) da territorialidade (Brasil, 2012, p. 3).

Em suma, a EEQ objetiva orientar os processos educacionais dos siste-
mas de ensino e escolas® no sentido de valorizar as praticas socioculturais,
suas formas de producao de conhecimento e tecnologias respeitando as suas
memorias, a sua oralidade e as suas tradi¢cdes. As DCN para a EEQ orientam
varias questdes relacionadas com as etapas e modalidades da Educagao Qui-
lombola, ou seja, o transporte escolar, a nucleagdo®, o projeto pedagogico,
a formagao inicial e continuada dos professores atuantes na area. Segundo
Fiabani (2013):

As diretrizes sdo revolucionarias porque colocam o sujeito como pro-
tagonista, participando desde a elaboragao do projeto politico- pedago-
gico ao acompanhamento da gestao escolar. A valorizacdo da memoria é
importante porque ha poucos registros sobre a historia das comunidades.
A inser¢do nos curriculos de temas proprios das comunidades como a cul-
tura, festas, histéria do movimento quilombola e outros contribuem para a
formacao e valorizacdo da identidade. A escola passa ser uma institui¢ao
do grupo, ndo para o grupo (p. 355).

64  Salienta-se que sistemas de ensino ndo sdo sindnimos de escolas, tendo em vista que a prépria DCN da
EEQ reforca tratar-se de instancias diferenciadas, em que os sistemas de ensino podem ser compreendidos
como modelos que orientam a educagao nas escolas.

65  Anucleagdo, na primeira fase do ensino fundamental, se configura como o deslocamento de criangas e
jovens das redes municipais e estaduais de ensino das escolas rurais, localizadas em comunidades que
apresentam baixo nimero de matriculas ou caracterizadas como isoladas, devido a precaria infraestrutura
em relagdo as escolas de comunidades vizinhas melhores aparelhadas (Rodrigues, Marques, Rodrigues,
Dias; 2017, p. 709).
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Desse modo, as DCN orientam a necessidade de que a Educacao Escolar
Quilombola seja conduzida, preferencialmente, por professores oriundos das
proprias comunidades quilombolas. Com essa indicagao, a possibilidade de
construgdo de caminhos formativos significativos para a Educagao Basica das
comunidades torna-se uma realidade. S3o os proprios moradores das comu-
nidades quilombolas, conhecedores da sua ancestralidade e de suas tradi¢des
que conduzirdo as novas geragoes.

Inclusive, segundo as Orientagdes e Agdes para Educagao das Relagdes
Etnico-Raciais (Brasil, 2006): “Para todo o segmento negro e para os qui-
lombolas em especial, os vinculos entre educar e formar sdo ancestrais, nao
sdo atributos exclusivos da escola; ancestralidade ¢ tudo o que antecede ao
que somos, por isso ela nos forma” (p. 144).

A instituicdo do curso de Licenciatura em Educacao Escolar Quilombola
provindo do PARFOR EQUIDADE, enquanto politica publica, permite que
esta formagao inicial apontada nas DCN da EEQ, de 2012, seja atendida pelas
universidades que assumiram o compromisso de formagao dos estudantes
oriundos de comunidades quilombolas. Esse passo importante para as comu-
nidades ¢ o resultado do movimento de luta por uma educagao voltada para as
relagdes étnico-raciais e para a valorizagdo de seus conhecimentos ancestrais.

Importante salientar que a Licenciatura em Educagdo Escolar Quilom-
bola (LIEEQ) tem como publico-alvo os estudantes provindos de povos e
comunidades tradicionais quilombolas. A definicdo normativa de povos e
comunidades tradicionais esta descrita na Politica Nacional de Desenvolvi-
mento Sustentavel para Povos e Comunidades Tradicionais, no Decreto n°
6.040, de 07 de fevereiro de 2007 (Brasil, 2007) estabelece no:

Art. 3° — [ — Povos e Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas pro-
prias de organizagdo social, que ocupam e usam territorios e recursos
naturais como condi¢@o para sua reproducao cultural, social, religiosa,
ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas
gerados e transmitidos pela tradi¢cdo. De maneira complementar, também
se levam em considerag@o as defini¢des presentes na Convengdo n® 169 da
Organizagio Internacional do Trabalho (OIT), referendada pelo Brasil via
Decreto no 5.051, de 19 de abril de 2004, a respeito dos povos indigenas
e dos povos tribais, de acordo com o que versa o artigo 1°, letras a e b.
Na Amazoénia, os grupos acima referidos sdo denominados indigenas,
quilombolas, caboclos, quebradeiras de coco, babagueiras, ribeirinhos,
agricultores familiares, dentre outros (Brasil, 2007).

Desse modo, o curso de LIEEQ atende, de forma inequivoca, a for-
macao dos estudantes oriundos dos povos tradicionais quilombolas, que
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visa oportunizar a reflex@o e a discussao da formacado dos alunos a partir
dos conhecimentos aprendidos pela oralidade com os ancidos e ancias de
suas comunidades.

A Licenciatura em Educaciao Escolar Quilombola na Universidade
Federal do Tocantins

Em 6 de dezembro de 2023 foi aprovado o Projeto Pedagogico do curso
de Licenciatura em Educag@o Escolar Quilombola advindo do Edital da Capes
PARFOR EQUIDADE, com vistas a “formacao de educadores(as)/profes-
sores(as) quilombolas para assumirem o processo de escolarizacao de suas
comunidades” na UFT/Campus de Arraias (Universidade Federal do Tocan-
tins, 2023).

A criagdo dessa licenciatura na Universidade Federal do Tocantins (UFT),
Campus de Arraias, possui uma importancia fundamental para a formacao
deste publico, tendo em vista que o Tocantins possui 41 comunidades quilom-
bolas certificadas pela Fundacao Palmares. O quadro 1 mostra as comunidades
remanescentes de quilombos no Tocantins.

Quadro 1 — Comunidades remanescentes de quilombo no Tocantins

. . Numero da Data da Portaria no
Ordem Municipio Comunidade Portaria DOU
1 ALMAS BAIAO 135/2010 04/11/2010
2 ALMAS POGO DANTAS 263/2017 02/10/2017
3 ARAGOMINAS PE DO MORRO 162/2010 2711212010
4 ARAGOMINAS PROJETO DA BAVIERA 02/2006 20/01/2006
5 ARAGUATINS ILHA SAO VICENTE 162/2010 2711212010
FAZENDA LAGOA DOS PATOS
6 ARRAIAS E FAZENDAS KAAGADOS 75/2014 03/07/2014
7 ARRAIAS LAGOA DA PEDRA 35/2004 10/12/2004
8 ARRAIAS | PARANA MIMOSO 3712005 12/09/2005
9 BREJINHO DE NAZARE CORREGO FUNDO 02/2006 20/01/2006
10 BREJINHO DE NAZARE MALHADINHA 02/2006 20/01/2006
11 BREJINHO DE NAZARE CURRALINHO DO PONTAL 51/2010 24/03/2010
12 BREJINHO DE NAZARE MANOEL JOAO 82/2010 06/07/2010
CHAPADA DA . .
13 NATIVIDADE SAO JOSE 02/2006 20/01/2006
CHAPADA DA
14 NATIVIDADE CHAPADA DA NATIVIDADE 02/2006 20/01/2006
CONCEICAO DO ;
15 TOCANTINS AGUA BRANCA 191/2015 03/12/2015

continua...
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continuagéo
. . Numero da Data da Portaria no
Ordem Municipio Comunidade Portaria DOU
CONCEICAO DO ~
16 TOCANTINS MATOES 191/2015 03/12/2015
17 DIANOPOLIS LAJEADO 59/2010 28/04/2010
DOIS IRMAOS DO SANTA MARIA DAS
18 TOCANTINS MANGUEIRAS 185/2009 19/11/2009
19 ESPERANTINA CARRAPICHE 191/2015 03/12/2015
20 ESPERANTINA CIRIACO 191/2015 03/12/2015
21 ESPERANTINA PRAIACHATA 191/2015 03/12/2015
22 FILADELFIA GROTAO 94/2008 09/12/2008
23 JAU DO TOCANTINS RIO DAS ALMAS 51/2010 24/03/2010
24 LAGOA DO TOCANTINS RIO PRETO 275/2023 25/10/2023
LAGOA DO TOCANTINS/
25 NOVO ACORDO/SANTA BARRA DO AROEIRA 02/2006 20/01/2006
TEREZA DO TOCANTINS
MARGENS DO RIO NOVO,

26 MATEIROS RIACHAO E RIO PRETO 87/2014 31/07/2014
27 MATEIROS MUMBUCA 02/2006 20/01/2006
AMBROSIO, CARRAPATO E
28 MATEIROS FORMIGA 185/2009 19/11/2009
29 MATEIROS BOA ESPERANCA 19/2015 02/02/2015
30 MONTE DO CARMO MATA GRANDE 43/2009 05/05/2009
31 MURICILANDIA DONA JUSCELINA 51/2010 24/03/2010
32 NATIVIDADE REDENGAO 02/2006 20/01/2006
33 NATIVIDADE BREJAO SANTA MARIA 262/2022 17/10/2022
34 PARANA CLARO, PRATA E OURO FINO 41/2014 18/03/2014

PONTE ALTA DO
35 TOCANTINS LAGOA AZUL 104/2016 20/05/2016
PORTO ALEGRE DO .
36 TOCANTINS SAO JOAQUIM 02/2006 20/01/2006
PORTO ALEGRE DO
37 TOCANTINS LAGINHA 02/2006 20/01/2006
38 SANTA FE DO ARAGUAIA COCALINHO 02/2006 20/01/2006
SANTAROSA DO - o
39 TOCANTINS MORRO DE SAO JOAO 02/2006 20/01/2006
SAQ FELIX DO
40 TOCANTINS POVOADO DO PRATA 02/2006 20/01/2006
41 SILVANOPOLIS RAIZES DE QUILOMBO 274/2022 17/10/2022

Fonte: Fundagdo Cultural Palmares (2023).

O Campus de Arraias da UFT esté inserido geograficamente num territo-
rio cercado por quatro comunidades quilombolas devidamente reconhecidas:
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Lagoa da Pedra, Kalunga Mimoso, Fazenda Kaagados e Fazenda Lagoa dos
Patos. A cidade nasceu a partir do garimpo de ouro na Chapada dos Negros e
os vestigios desse arraial aurifero ainda sdo encontrados nas trilhas da Cha-
pada, ruinas de casas, pontes e igrejas construidas em pedra e, provavelmente,
erguidas pelos negros escravizados (Fernandes; Santos, 2021).

Em vista disso, a LIEEQ aprovada para ser desenvolvida no Campus de
Arraias/UFT representa uma conquista legitima ap6s muitas lutas e resistén-
cia dessas comunidades tradicionais no sentido da garantia de seus direitos a
Educacao voltada para a valorizagao de seus saberes e fazeres. Assim, o PPC
do curso aprovado pela UFT para o Campus de Arraias tem como objetivo:

[...] formar Educadores(as)/Professores(as) quilombolas para assumirem o
processo de escolarizagdo em suas comunidades, bem como nos diferentes
espagos educacionais formais, ndo formais e comunitarios. Almeja-se que
o profissional da educag¢do formado(a) na LIEEQ por meio de sua atividade
docente, assegure o conhecimento identitario do(a) educando(a), de modo
que venha fortalecer a autonomia intelectual, sociocultural, e desenvolver
politicas educacionais respeitando a diversidade dos sujeitos sociais e
com possibilidades de intervir socialmente a partir da relagdo estabelecida
entre os saberes tradicionais e os conhecimentos cientificos (Universidade
Federal do Tocantins, 2023, p. 25).

Esse curso habilita aos seus egressos(as) a docéncia nos anos finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio nas disciplinas e atividades curri-
culares compativeis com a Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas,
Historia e Geografia, Filosofia e Sociologia, bem como nas atividades de
gestdo e organizagdo do trabalho pedagogico escolar. O PPC apresenta em
sua estrutura curricular, no primeiro periodo do curso, a componente curri-
cular Etnomatematica.

A inserc¢do dessa componente curricular numa licenciatura com foco na
formacao da area de Ciéncias Sociais e Aplicadas justifica-se pela orientacao
contida na Resolugcdo CNE/CP n° 02 de 20 de dezembro de 2019, em seu artigo
13, que trata da aprendizagem dos contetidos especificos das areas e objetos
de conhecimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nas distintas
licenciaturas: “II — conhecimento da Matematica para instrumentalizar as
atividades de conhecimento, produgao, interpretacdo e uso das estatisticas e
indicadores educacionais” (Brasil, 2019, p.7).

Seguindo esta orientagdo da Resolugdo CNE/CP n° 02/2019 e conside-
rando que os estudantes oriundos das comunidades quilombolas tradicionais
tenham contato com a visdo holistica e transdisciplinar da Etnomatematica
proposta por Ubiratan D’ Ambrosio (2005, 2018a, 2018b) o PPC do curso
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de Licenciatura em Educacao Escolar Quilombola inseriu esta componente
curricular na formagao dos futuros professores(as).

Dessa maneira, nas discussoes e reflexdes encetadas na componente
curricular Etnomatematica institui-se uma nova visao da matematica conec-
tando-a com sua vertente social, a cultura. Sendo assim:

Tendo em vista a aprendizagem em trés dimensdes -sociedade, cognigdo e
cultura-, podemos oportunizar um exercicio de um processo de apreensao
cultural para aprender a olhar; aprender a pensar; aprender a imaginar;
aprender a (re)criar; aprender a (re)ver; e pensar matematica como um
veiculo de criatividade humana (Mendes; Farias, 2014, p. 42).

A Etnomatematica contextualizada aqui na LIEEQ busca inserir na for-
macao dos futuros educadores(as)/professores(as) a ideia de que a Matema-
tica possui as suas raizes ancoradas na resolu¢ao de problemas diarios das
comunidades e que, na maioria das vezes, as praticas comuns realizadas pelos
moradores dessas comunidades tradicionais sao realizadas por meio de etno-
modelos® transmitidos e difundido pela oralidade (Rosa; Orey, 2016, 2017).

Além disso, essa perspectiva de valorizagao dos saberes ¢ fazeres dessas
comunidades esta previsto no PPC do curso. Desse modo, todos os periodos
se iniciam com os Seminarios de Saberes ¢ Vivéncias Quilombolas, que sdo
ministrados por mestres e mestras de saberes quilombolas das diferentes comu-
nidades, que tenham estudantes matriculados no curso. Essa agdo institucional/
pedagogica institui-se como um fundamento da justiga social.

Assegurando que a justica social desenvolvida a partir dessa dindmica
de reconhecimento dos saberes e fazeres das comunidades quilombolas tra-
dicionais no processo de formacao de seus educadores(as) seja pautado na
ideia de Paulo Freire (1987), a respeito da justiga social,

[...] dai, a necessidade que se impde de superar a situagdo opressora. Isto
implica no reconhecimento critico, na ‘razdo’ desta situacdo, para que,
através de uma acdo transformadora que incida sobre ela, se instaure uma
outra, que possibilite aquela busca do ser mais (p. 18, grifo da autora).

O ser mais, de acordo com Freire (1987), indica o ser humano como
inconcluso, consciente de sua inconclusao e em permanente movimento de
busca, que se configura nas relagdes, no didlogo, na convivéncia. Assim, sob a

66  ParaRosa e Orey (2017), as representacOes matematicas estéo relacionados com a utilizagéo de técnicas,
estratégias e procedimentos matematicos locais que podem ser traduzidos por meio da elaboragéo
etnomodelos, que séo “descritos como artefatos culturais que sao ferramentas utilizadas para facilitar
o entendimento e a compreensao dos sistemas retirados do cotidiano dos membros de grupos culturais
distintos” (p. 44).
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otica de D’ Ambrosio (2005), destaca-se que “reconhecer e respeitar as raizes
de um individuo ndo significa ignorar e rejeitar as raizes do outro, mas num
processo de sintese, reforgar suas proprias raizes” (p. 42).

Consideracoes Finais

A busca pela justica social ¢ uma constante bandeira de luta e de resis-
téncia por parte dos pesquisadores e educadores da Etnomatematica, ancorada
nas suas dimensoes historica e politica (D’ Ambrosio, 2005). A justica social
esta impregnada em todas as formas de tradugao e reconhecimento dos saberes
e fazeres de membros de grupos culturais distintos.

Dessa forma, ao abordarmos a Educacao Escolar Quilombola e sua carac-
teristica inovadora como politica publica ao estabelecer que a Educagao Basica
dos moradores das comunidades quilombolas tradicionais deve ser baseada em
sua historia, suas memorias e suas festas, registramos também a importancia
de que a Educacdo Libertadora seja realizada (e conduzida) por moradores
destas mesmas comunidades.

A Licenciatura em Educagdo Escolar Quilombola, fruto do edital 23
de dezembro de 2023, aprovada e implantada na Universidade Federal do
Tocantins/Campus de Arraias desencadeia, a partir da componente curricular
de Etnomatematica, ofertada no primeiro periodo do curso, a reflexdo por
parte dos estudantes oriundos de diferentes comunidades quilombolas sobre
a importancia da valorizacdo dos conhecimentos etnomatematicos de suas
raizes ancestrais.

Como afirma Vergani (2007), “o conhecimento matematico adquire vali-
dade a medida que se integra, localmente, em um grupo humano” (p. 34), ao
partirmos da cultura presente no conhecimento ancestral das comunidades
quilombolas existe a possibilidade de instauragdo a justica social no ambito
da universidade, em que o espago epistémico, antes frequentado apenas pelos
conhecimentos cientificos hegemonicos e eurocentrados, comunga dos saberes
epistémicos quilombolas.
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PARTE 3

ACAO PEDAGOGICA DA
ETNOMATEMATICA E SUAS
INTERLOCUCOES POLISSEMICAS

A etnomatematica também pode ser considerada como um conjunto de
acoes pedagdgicas fundamentadas no contexto sociocultural dos membros de
grupos culturais distintos. Assim, este contexto possibilita a explora¢do do
conhecimento matematico desenvolvido localmente, por meio da valorizagao
e respeito dos valores culturais, bem como do conhecimento matematico
adquirido pelas praticas vivenciadas e experienciadas em ambientes socio-
culturais distintos. Essa abordagem investigativa objetiva a compreensao
das interlocucdes polissémicas do Programa Etnomatematica por meio das
interfaces e conexdes com a ética da diversidade, a justica social e a paz total.

A perspectiva etnomatematica de sua agdo pedagogica busca problema-
tizar a Etnomatematica como uma a¢ao pedagdgica, cujo objetivo ¢ refletir
criticamente sobre as relagdes existentes entre a globalizacdo, a localizacdo e
o dinamismo cultural (glocalizagdo) no encontro entre culturas distintas, bem
como as suas influéncias na constitui¢ao desse programa como um campo
de pesquisa lakatosiano. Nesse dinamismo cultural, os membros de grupos
culturais distintos identificam e decodificam o conhecimento matematico
acumulado e difundido de geragdo em geracao, tendo também contato com
o conhecimento produzido pela matematica escolar e académica, podendo
estabelecer relacdes e conexoes entre esses conhecimentos, que sao distintos,
mas complementares.
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CAPITULO 8

DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA:
DIALOGOS NA/PARA A
FORMACAO DE PROFESSORES

Cristiane Coppe®
Matheus Moreira da Silva

Para inicio do dialogo...

O nascimento do Programa Etnomatematica confunde-se com a trajetdria
do educador matematico contemporaneo brasileiro, Ubiratan D' Ambrosio,
sendo considerado por Frankenstein e Powell (1997) e Vergani (2000) como
pai intelectual do Program Etnomatematica. Nesse sentido, Knijnik, Wanderer,
Giongo e Duarte (2012), consideram que,

[...] o percurso da Etnomatematica como campo de conhecimento teve
inicio com as ideias de D’ Ambrosio, inspiradas em seu trabalho como
orientador do setor de Analise Matematica e Matematica Aplicada, junto
a uma equipe de pesquisadores de diferentes areas do conhecimento, no
Centre Pédagogigue Superieur de Bamako, na Republica do Mali, em 1970
(D’ Ambrosio, 1993). Foi precisamente em 1975, ao discutir, no contexto
do Calculo Diferencial, o papel desempenhado pela nogdo de tempo nas
origens das ideias de Newton, que o educador se referiu a expressao Etno-
matemadtica pela primeira vez (p. 19).

A constitui¢cdo de saberes na teoria de conhecimento acerca da Etnoma-
tematica, envolveu diferentes momentos historicos e movimentos de reflexdo,
incorporando didlogos com distintas areas do conhecimento, tais como a
Antropologia, as ciéncias da cognicdo, a Historia, dentre outras. De acordo
com Domite (2020),

[...] os estudos etnomatematicos de D’ Ambrosio se desenvolveram mais
profundamente a partir de meados dos anos 70, uma vez que ele pro-
prio identifica o Third Internacional Congress on Mathematics Education

67  PPGECM/UFU. E-mail: criscopp@ufu.br
68  PPGECM/UFU. E-mail: matt.moreira.pet@gmail.com
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— ICME 3, realizado em Karlsruhe (1976), como o ponto de partida do
desenvolvimento de suas ideias sobre as raizes socio-culturais da matema-
tica. E o momento, segundo D’ Ambrosio, no qual ele procura encaminhar
os educadores matematicos a uma reflexdo sobre o valor e a necessidade
de levar em consideragdo as influéncias socio-politica e culturais as dis-
cussdes em educagdo matematica (p. 144).

Os estudos em Etnomatematica ganham uma perspectiva na qual, “a
Matematica ¢ um conhecimento plural, construido pelas pessoas nas diferen-
tes praticas sociais que participam” (Monteiro, Gongalves; Santos, 2007, p.
50). As pesquisas nessa linha buscam as possibilidades de articulagdes entre
diferentes tipos de saberes matematicos, em especial os saberes construidos
em praticas escolares e nao escolares. Conforme esse contexto, Frankenstein
e Powell (1997) e Knijnik (1996), interpretam o termo como um programa de
pesquisa que se desenvolve com a pratica escolar, reconhecendo que todas as
culturas produziram e produzem conhecimentos matematicos.

O Programa Etnomatematica, que, segundo D’ Ambrosio (2001), ¢ um
programa de pesquisa com obvias implicagdes pedagogicas, amplia seu con-
texto de estudo, entendendo que ha de se pensar na Etnomatematica para
além da investigacdo, entendendo-a a partir das experi€ncias cotidianas de
sobrevivéncia e transcendéncia, proprias da espécie humana.

Por um lado, nas praticas educativas em Matematica, em sua grande
maioria, ha um distanciamento da tematica cultural na sala de aula, isentando
a ciéncia de qualquer relagdo ou estabelecimento de novos discursos para uma
educagdo intercultural, evidenciando uma fragilidade do campo em contribuir
com a divulgacao, o respeito e a valorizagao sociocultural da historia dos
diferentes povos.

Por outro lado, de acordo com Ribeiro, Domite e Ferreira (2006), a op¢ao
teorico-metodologica das pesquisas em Etnomatematica vem construindo um
conhecimento fundado na experiéncia etnografica, ressaltando a percepcao
dos grupos nao identificados com a logica e cultura eurocéntrica, procurando
compreendé-los de acordo com sua propria racionalidade e perspectivas.

A partir destes e outros marcos firmados nas/pelas teorizagcdes do Pro-
grama Etnomatematica, este capitulo encontra caminhos para propiciar refle-
x0es acerca dos possiveis didlogos que podem se estabelecer com a formacgao
de professores. Para tanto, o texto parte das vivéncias dos autores em distintos
contextos de formagao inicial e continuada. Desse modo, as discussdes sao
pautadas nas dimensdes do Programa Etnomatematica.
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Dos Contextos...

O primeiro contexto de formacao que se apresenta para o didlogo ¢ a
relacdo da Etnomatematica com a interculturalidade a luz da formagao inicial
intercultural indigena da Universidade Federal de Goias (UFG), no ambito
dos dialogos interculturais na formagao superior. Ao considerarmos o campo
histérico da nogao de cultura, edificado apos fatos histéricos, notamos que o
debate em torno da Educagao Intercultural proporciona a forma de pensar a
educacao, principalmente, a superior indigena.

Assim, a formagao de professores, especificamente do professor indi-
gena, tem sido objeto de debates em diversas areas, congressos € linhas de
pesquisa, e, em geral, ¢ um elemento primordial em prol da melhoria da
qualidade educacional. Também constatam que o professor formador tem
um poder-acao sobre o sujeito no processo formativo quando ele, o docente,
assume o didlogo mutuo e respeitoso.

O Curso de Licenciatura em Educagdo Intercultural Indigena® repre-
senta um espago politico de formagao docente e de debates interculturais para
as comunidades indigenas. Além disso, atua na formacao intercultural, ao nivel
superior, proporcionando aos estudantes indigenas condi¢des formativas para
atuarem nas escolas de suas comunidades.

Levando-se em consideragdo tal autonomia, o curso se estrutura por
varios elementos, um deles, os temas contextuais a serem estudados nas matri-
zes de formagdo que objetivam fornecer aos estudantes indigenas subsidios
para a constru¢cdo de uma metodologia alternativa capaz de contemplar a
realidade sociocultural das comunidades e suas escolas.

Ao relacionar a Etnomatematica na contribuigdo para a formagao ini-
cial de professores indigenas, frente a percepcao critica desses sujeitos, no
que tange as relagdes comerciais, a logica do capitalismo e aos aspectos
socioculturais e politicos, remetemo-nos ao professor/pesquisador Ubiratan
D’Ambrosio, “brasileiro reconhecido como aquele que cunhou a expressao
Etnomatematica” (Knijnik, 2003, p. 105).

Vale aqui ressaltar que nos dedicamos, neste estudo, particularmente, a
investigacdo em que D’Ambrosio fundamenta sua teoria inspirada na socie-
dade pluricultural. Esse campo de investigagdo e, também, de acao didatica,
visa estudar a evolugdo de grupos socioculturais em seus distintos contextos
e preocupa-se com a liberdade social, etimologica e politica.

69 O tépico aqui presente é um recorte da tese de doutorado, defendida em 2022, intitulada: O curso de
educagdo intercultural em debate: um olhar etnomatematico sobre relagbes comerciais a partir do tema
contextual cultura e comércio, realizado no Programa de P6s-Graduagé@o em Educagé@o em Ciéncias e
Matematica, da UFG.
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O outro contexto que serd colocado em dialogo integra o curso de mes-
trado profissional do Programa de Ensino e Ciéncias em Matematica da Uni-
versidade Federal de Uberlandia/UFU na experiéncia da/com a disciplina
“Topicos Especiais em Educacdo Matematica: Etnomatematica, Etnociéncias
e Decolonialidade: Saberes e Contextos na Pesquisa e na Pratica Docente”.

Tal disciplina foi criada e ministrada pela primeira vez no ano de 2023,
sendo que sua ementa destaca a relevancia que se estabelece na interface
entre cultura e educagdo, pois aprofunda em marcos tedricos do movimento
da Etnomatematica, propondo dar subsidios a pesquisadores em seus pro-
jetos de pesquisa, trazendo reflexdes para a pratica decolonial no curriculo
de matematica.

Interculturalidade e Formacao Inicial

Ouvir o outro ¢ gerar oportunidade de um novo mundo em que as relagdes
culturais incorporam uma dimensao dialogica. A trajetoria, ao ser colocada
em foco aqui, ndo recai em aprisionamento académico técnico-cientifico, mas
na problematiza¢do da mudangca, realizagao e transformac¢ao do lugar de onde
falamos. Pede-se licenca aos leitores e leitoras para buscar o movimento pela
paz neste texto, fertilizando o encontro, a valorizagdo e o respeito entre povos
distintos. De acordo com Franklin Silva, membro do povo Baniwa,

[...] atualmente os povos indigenas sdo minorias entre as populagdes bra-
sileiras, enfrentam discriminagdes, ameacas pelas suas terras, violagoes
dos seus direitos e outras situagdes criticas que enfrentam desde a chegada
dos ndo indigenas ao chamado Brasil. Estas situagdes fazem com que
suas caminhadas étnicas, politicas, académicas, profissionais e financeiras
enfrentam variadas dificuldades, desafios e problemas (Silva, 2013, p. 16).

Sendo assim, apresenta-se algumas breves reflexdes sobre a paz, a justica,
bem como sobre as razdes que trouxeram o segundo autor do texto até aqui.
Ao relembrar seu primeiro contato com o Ensino Superior, em margo de 2012,
ano no qual ingressou em uma universidade publica, no curso de Licenciatura
em Matematica. Nesse momento, deparou-se, por intermédio das disciplinas
do curso, com textos do professor Ubiratan D’ Ambrosio, que busca em seu
discurso a liberdade e respeito com os distintos povos.

Nessa conjuntura, o segundo autor passou a se interessar pela Etnoma-
tematica, a Interculturalidade e a formacao de professores. Desde a gradua-
¢do envolveu-se com questdes culturais de forma inter-relacionada a outros
saberes (todos os conhecimentos e saberes sdo uteis, validos e respeitados).
Essas discussodes estavam conectadas com a ideia de quebra de paradigmas
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que envolvem opressores ¢ dominadores. Por conseguinte, compreendeu-se
que sua pratica docente necessitava ser problematizadora, considerando as
conflituosas dimensodes da educagdo, em situagdes diversas e sociopoliticas
— e consequentemente cultural.

Em um movimento dindmico de escolhas para realizar o sonhado dou-
toramento o segundo autor deste texto, colocou-se a olhar a paisagem de
transformagdes e lutas e, apoiado na convicgao de suas pretensdes, tecendo
caminhos necessarios para, no inicio de 2018, tornar-se estudante regular de
doutorado no Programa de P6s-Graduagdo em Educacao em Ciéncias e Mate-
matica da UFG, sob a orientagdo do professor José¢ Pedro Machado Ribeiro.

Nesse ensejo, e corroborando a participag@o nas aulas dos femas contex-
tuais™, componentes curriculares do curso, manifestou o desejo de pesquisar
os impactos do capitalismo em comunidades indigenas.

Os impactos e problemas ocorridos nas comunidades foram relatados
pelos professores em formagao inicial (estudantes do curso de Licenciatura
Intercultural da UFG), que, por diversas vezes, traziam em suas oralidades as
barbaridades e negligéncias pelo impacto e inser¢d@o do dinheiro nas aldeias
indigenas. Para exemplificar essa relagdo apresenta-se um discurso oral, dos
interlocutores de um recorte de uma pesquisa de doutorado’', do povo Xavante,
que revela essa realidade:

[...] antigamente faziamos comércio, trocas, tradicionalmente, com objetos
tradicionais — brinco pelo colar de caramujo (o mais valioso), cinto de
homem usados nos rituais por flechas, urucum por panelas de barro —, sdo
trocas feitas no passado. Hoje, trocamos por objetos dos ndo indigenas,
trocamos objetos tradicionais pelos objetos como ténis, celular e outros
por colar de caramujo. Vejo, aqui na minha comunidade, que essas trocas,
atualmente, algumas pessoas fazem trocas por dinheiro. Se perguntamos
quem quer trocar, muitos preferem dinheiro como meio de pagamento.
Alguns pescam e vendem, dentro da propria comunidade, por dinheiro.
E algo preocupante. Alguns jovens estdo comegando a fazer troca de
dinheiro. Muitos indigenas preferem dinheiro. O nosso cacique preocupa
muito com isso (Informagao verbal, interlocutor do grupo Xavante, da
turma de 2020).

70 Tema Contextual € um componente curricular do curso de Licenciatura em Educacéo Intercultural. Para
Nazareno e Araujo (2017), os temas contextuais “ndo podem estar presos ao formato de contetdos
programaticos, pois a propria ideia de contetdo implica na perspectiva da contengéo dos conhecimentos
em um dado lugar ou em um determinado tempo. O tema contextual, ao contrario, implica na expansao
ininterrupta do conhecimento em constante processo de transbordamento (spill over) que ultrapassa as
barreiras disciplinares, sendo retroalimentado pelas experiéncias vivenciadas e relacionadas ao contexto
dos alunos, professores e comunidade” (p. 119).

71 Recorte de uma atividade desenvolvida no doutorado, sobre as relagdes comerciais praticadas no passado,
presente e futuro na comunidade Xavante. Ver Silva (2022).
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Sob esse eixo de reflexdo, condigao necessaria para ocorrerem mudan-
cas, haja vista as situa¢des de enfermidades, escraviddao e pobreza que os
povos indigenas vém sendo submetidos ao longo da historia, defendemos a
construcao de bases que consigam abalar as concepgdes politicas vigentes,
de sobrepujar as iniquidades e as injusti¢as sociais que permitam a edificagao
de um novo carater politico e social, capaz de promover a luta contra o caos
externo e a cegueira interna (Valle, 2016).

Nesse sentido, ¢ perceptivel as lutas cotidianas dos povos indigenas
contra as diversas injusticas impostas pelo sistema capitalista economico.
Enquanto isso ndo se consolida, restou a agdo de compreender os (varios)
motivos que impedem de solucionar as crises que se vivencia.

Diante do exposto, € ao conjugar essas problematicas, apresenta-se o
seguinte questionamento: De que modo, a partir do tema contextual Cultura
e Comércio, o curso de Educagdo Intercultural da UFG contribui para a per-
cep¢do do estudante indigena em formagdo, no que diz respeito as relagoes
comerciais e a influéncia do capitalismo, que cotidianamente se faz presente
na realidade sociocultural de distintas comunidades?

Este texto considera a relevancia da tematica e dos propositos supramen-
cionados. Afinal, foi intencao trazer para o debate, no campo educacional,
os problemas enfrentados pelos povos indigenas ocasionados pelos demais
segmentos da sociedade nacional. Assim, apresenta-se, também, nos registros
seguintes a organizacao e o planejamento logico, politico e cultural deste texto,
amparada por referencial tedrico vinculado a perspectiva da Etnomatematica,
como pressuposto conceitual.

O pensamento aqui manifesto pode ser entendido como expressdo de
resiliéncia e proposi¢ao alternativa a perspectiva epistemoldgica do conheci-
mento colonizador que, cotidianamente, interfere no equilibrio sociocultural
dos membros das distintas comunidades indigenas.

A perspectiva da Etnomatematica aqui debatida parte de pré-condigao
para que o diadlogo intercultural seja fluente, e essa perspectiva € particular-
mente importante quando consideramos o contexto dos movimentos intercul-
turais, pois ele € constituido de pessoas que sofreram (e sofrem) uma histérica
submissdo e subalternacao das relagdes culturais e comerciais. Essas pessoas
foram (e ainda s30), por diversas vezes, negligenciadas por acdes politicas e
em decorréncia do capitalismo.

As reflexdes que serdo apresentadas aqui, giram em torno de um com-
ponente curricular — Cultura e Comércio (CC) -, do curso de Educagao Inter-
cultural da UFG, vinculado ao Nucleo Takinahaky de Formagao Superior
Indigena, realizado com alunos das turmas dos anos de 2019, 2020 ¢ 2021,
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em contexto remoto, devido a pandemia da Covid-19. O estudo foi pautado
em concepgdes da abordagem Etnomatematica.

Optou-se por essa abordagem porque, espera-se que propiciara uma
melhor compreensdo da realidade de nossos interlocutores. Para o desen-
volvimento do trabalho, optou-se por uma atividade do Seminario do tema
contextual CC, textos escritos e fala dos interlocutores, o qual foi analisado
seguindo uma analise descritiva a luz da Etnomatematica.

No interior deste movimento, um dos instrumentos para a analise envol-
veu as atividades textuais, isto €, atividades nao-verbais e verbais (fala, escrita,
desenho, etc.) que foram concebidas conforme o contexto. Essa opcao se
justifica enquanto, de acordo com Ludke e André (2014), os documentos
constituem uma fonte rica e estavel de dados e a analise documental pode
representar uma valiosa técnica de abordagem dos materiais qualitativos. E
importante ressaltar que o olhar politico aqui adotado ¢ resultado de uma
maneira especifica de enxergar o mundo social e, mais especificamente, as
relagOes comerciais, dentro e fora, dos contextos interculturais.

Dessa forma, nesta analise intenta-se identificar elementos relacionados
ao comércio e ao capitalismo em algumas comunidades indigenas Xavantes,
a partir do ponto de vista de estudantes pertencentes a essa comunidade. Para
tanto, os grupos tiveram de retratar na atividade Seminario, suas concepgdes
frente as modificagcdes econdmicas dentro e fora de suas comunidades. Para
isso, foram lancados trés questionamentos, a saber: como eram realizadas as
relagdes comerciais no passado? Como sdo as relagcdes comerciais hoje? E
como imaginam que as relagdes comerciais serdo no futuro?

Para situar o leitor, apresenta-se um dos grupos formado por estudantes
das turmas de 2019 e 2020, do povo Xavante, contendo 7 interlocutores. Esse
grupo, traz em sua atividade diversos registros importantes sobre o passado
de seu povo. Por meio das falas inseridas a seguir, e da Figura 1, que mostra
a representacdo das relagdes comerciais do provo Xavante (G1) no passado,
¢ possivel compreender que as trocas, no passado do grupo Xavante, eram
feitas por distribuicdo entre o seu povo, ou seja, entre pessoas da comunidade,
e ocorriam em reparti¢do igualitaria, tal como ¢ possivel verificar abaixo:

[...] nossos ancestrais do A’uw€ Uptabi, o principio fundamental da eco-
nomia Xavante, ¢ a distribui¢do e as troca de bens. E nela manifesta a
preocupacdo fundamental dos membros do nosso povo, e a igual repar-
ticdo ou divis@o dos bens entre familia e o grupo. Garante-se, com um
sistema de dar e receber ciclicamente organizado, a sobrevivéncia do
nosso povo A'uwé€ (Informagao verbal, interlocutor do grupo Xavante,
da turma de 2019).
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Figura 1 — Representaciio das relacdes comerciais

Fonte: Grupo Xavante (G1).

As principais atividades econdmicas do grupo Xavante, conforme per-
ceptivel na figura acima, eram a caga, a pesca, a agricultura e o escambo.
Dentre as atividades culturais se destacam a divisao das tarefas por género
e idade e os ritos tradicionais. Percebe-se pelas informagdes verbais acima,
que as trocas (escambo) eram movidas pela necessidade daquele que possuia
o objeto, pois, conforme afirma D’ Ambrosio (2002),

[...] o cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura.
A todo instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantifi-
cando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo,
avaliando, usando os instrumentos materiais ¢ intelectuais que sao proprios
a sua cultura (p. 22).

Paulatinamente, todavia, as trocas por necessidade, ou seja, o escambo,
comecaram a diminuir e vém sendo substituidas por trocas monetarias. Para
os interlocutores desse grupo, a pratica tradicional do escambo era comum
entre as comunidades Xavantes. Dessa forma, percebe-se um elo entre as
tradigdes culturais tradicionais e as concepgdes da Etnomatematica acerca
dos processos historicos da sociedade indigena (D’ Ambrosio, 2002),

Mediante as argumentacgdes supracitadas, ha uma necessidade de se
entender e compreender os impactos proporcionados pelas agdes do colo-
nizador, pautadas em seus conhecimentos, nos diversos cenarios indigenas,
tendo em vista que fica evidente o ato de modificar os modos de coletividade
e privilegiar o lucro. Pois, “chegamos a uma estrutura de sociedade, a concei-
tos perversos de cultura, da nacdo e da soberania, que impde conveniéncia”
(D’ Ambrosio, 2002, p. 80).
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Com a presenca da tecnologia e da comercializagao dentro das aldeias, a
inser¢ao de alimentos e remédios industrializados, por exemplo, vém provo-
cando diversas reagdes no organismo desse povo. O grupo 1 traz na oralidade,
durante a apresentagdo, que a saide de alguns indigenas vem piorando, esse
fato ¢ vinculado a entrada de alimentos e remédio quimicos nas comunidades.
Esse fato pode ser comprovado pelo excerto a seguir:

[...] hoje em dia os jovens e rapazes estdo comprando carne e frango na
cidade, devido a falta e a redug@o da caca e pesca no nosso territorio [...]
O antes do contato tinhamos uma vida harmoniosa, tinhamos muitas cagas,
pescas e colheitas, tinhamos uma alimentacao cheia de abundancias, nossa
sobrevivéncia era natural e tradicional. Ela tem um poder espiritual na
propria religido, e com a for¢a da natureza e a energia natural curam os
enfermos. No mundo atual, o0 povo A’uw€ quase nao valoriza mais a dieta
alimentar. A maioria da populacdo dos A’uwg, principalmente a juventude,
esta desvalorizando os alimentos que os antepassados comiam, conside-
rando mais os alimentos artificiais dos ndo indios que trazem muitos pre-
juizos para a nossa saude do povo A’uwé€ (Informagao verbal, interlocutor
do grupo Xavante, da turma de 2020).

O texto do interlocutor acima traz elementos, e condigdes, para com-
preender a realidade sociocultural dessa comunidade e a real necessidade de
se recuperar a alimentacao tradicional. Dessa forma, ¢ possivel constatar,
pelos registros acima, a perda dos costumes tradicionais — prejuizos trazidos
pela comercializagdo e pelas relagdes comerciais ocidentais dominantes —,
que pode destruir as praticas comerciais tradicionais.

Nota-se, contudo, que o Estado, por meio de sua regulagao, pode interferir
nos setores economicos, limitar as relagdes envolventes e proteger os direitos,
de modo a evitar o abuso excessivo, salvaguardando ao indigena a dignidade e
o respeito. Pois, “a dignidade do individuo ¢ violentada pela exclusao social,
que se da muitas vezes por ndo passar pelas barreiras discriminatorias esta-
belecidas pela sociedade dominante” (D’ Ambrosio, 2002, p. 9)

Decolonialidade e Formac¢ao Continuada

O exercicio de ouvir o outro foi exemplificado e articulado anteriormente,
com professores em formacao da licenciatura intercultural indigena da UFG,
interlocutores do nosso primeiro didlogo. A proposta de discussao para este
item ¢ apresentar um movimento de escuta com professores da educagdo
basica, estudantes do Mestrado profissional do Programa de Ensino de Cién-
cias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia (PPGECM/UFU).
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O processo de escuta ¢ algo que Domite (2020), apresenta como uma questao
importante para os professores ao afirmar que:

[...] outra questdo que desejo aqui tratar como um movimento que deve
fazer parte efetiva das preocupacdes dos professores — em especial daque-
les envolvidos com os estudos etnomatematicos e por isto reconhecem o
potencial em levar em conta a cultura do grupo nos processos de ensino
e aprendizagem da matematica — ¢ o desenvolvimento das “escutas”, na
concepgao freiriana (p. 23).

Nesse direcionamento, Domite (2020) ainda aponta que “escutar”,
segundo o educador Paulo Freire, ¢ no fundo, falar “com” eles, enquanto
simplesmente falar a eles seria uma forma de nao os ouvir. E, aqui, estd um
grande desafio para nds, professores/educadores (de matematica) que, em
geral, formados pela escola dita tradicional, ndo estamos preparados para
escutar (Domite, 2020, p. 24).

Para tal movimento de escuta, optou-se por apresentar discursos que
foram gerados por 5 interlocutores matriculados na disciplina “Topicos Espe-
ciais em Educag¢do Matematica: Etnomatematica, etnociéncias e decoloniali-
dade: saberes e contextos na pesquisa e na pratica docente”, recém-criada pela
primeira autora deste texto e ministrada pela primeira vez no ano de 2023. A
ementa da disciplina consta de itens que discutem “educag¢do, conhecimento,
cultura e decolonialidade”; “pesquisa em Etnomatematica” e a “dimensao
educacional do Programa Etnomatematica”.

Para este texto privilegiou-se o movimento de escuta dos 5 professores
em formacgao, matriculados na disciplina, a partir da producdo dos Relato-
rios-Avaliagdo ao final de cada item da ementa. A op¢ao pelo instrumento
avaliativo Relatorio-Avaliagdo ja tinha como intencionalidade (decolonial)
apresentar uma proposta na dimensdo educacional do Programa Etnoma-
tematica, quebrando paradigmas acerca dos processos institucionalizados/
padronizados como avaliacao.

O instrumento Relatério-Avaliacao, idealizado pelo professor Ubiratan
D’ Ambrosio, revelou depoimentos relevantes dos mestrandos, trazendo uma
série de reflexdes acerca das tematicas do programa da disciplina. Diversos
escritos do professor D’ Ambrosio, compreendem as propostas desse instru-
mento que respeita os saberes e comentarios dos/as educandos/as. De igual
modo, em palestras proferidas ao longo de sua trajetoria, tal como a que
proferiu na I Jornada da Educacdo Matematica da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Guarulhos no ano de 2001, o professor Ubiratan apontou
trés tipos de avaliacdo que considera equivocada:



CONCEPGOES TEORICAS, FILOSOFICAS E METODOLOGICAS DAS
INTERLOCUGOES POLISSEMICAS DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA 181

1. “Feita pelo professor, pelos pais, pela direcdo, pelas autoridades,
mas ndo pelo aprendente — que ¢ o mais interessado”.

2. “Para obter uma promogao, criar expectativa de passar num ves-
tibular ou num concurso, de conseguir um emprego, de receber
um diploma, e ndo para responder a uma necessidade interior
do aprendente”.

3.  “Focalizando apenas resultados, mediante testes e exames padroni-
zados, e segundo critérios que nao reconhecem o aprendente na sua
individualidade”. (Fonte: Slides compartilhados pelo professor Ubi-
ratan na época, pertencente ao arquivo pessoal dos autores, visto que
o professor Ubiratan D’ Ambrosio ndo publicou estas afirmagdes).

Nesse sentido, Coppe (2006) considera que na perspectiva de D’ Ambro-
sio a aproximacao com o aprendente pode se dar por meio de relatorios escritos
que o levam a refletir e analisar a evolugao da sua propria aprendizagem.

Desse modo, Coppe (2006) considera que a avaliagao e o Programa
Etnomatematica se interligam a medida que o educador e o aprendente/edu-
cando se envolvem em um processo de conhecimento mutuo, pautados em
comportamentos culturais diversificados, nas tradi¢cdes e nas questdes de
modernidade. E que ndo teremos éxito como professores e pesquisadores se
a partir das propostas inovadoras do Programa Etnomatematica mantivermos
as formas antiquadas e tradicionais de avaliacao.

Portanto, a escolha pelo Relatorio-Avaliagao na disciplina protagonizou
a escolha decolonial avaliativa no processo de escuta. A figura 2 mostra o
modelo do relatorio-avaliacao adaptado pelos autores.

Figura 2 — Modelo do Relatorio-Avaliacdo adaptado pelos autores

RELATORIO-AVALIAGAO
NOME DO/A MESTRANDO/A:

DISCIPLINA:

NOME DO PROFESSORA:

TEMA DA AULA

(UNIDADE):

DATA (aulas que discutiram a unidade):

SINTESE DA UNIDADE:

Até 30 linhas

BIBLIOGRAFIA PERTINENTE:

Fonte(s) que néo foram utilizadas pelo professor e/ou colega

COMENTARIOS DO MESTRANDO:
Até 20 linhas

Fonte: Acervo pessoal dos autores
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Assim, a pratica do Relatorio-Avaliagdo na perspectiva do Programa
Etnomatematica ainda ¢ pouco explorada, mesmo sendo uma proposta his-
toricamente antiga, apresentada em livros e artigos no campo da Educagao
Matematica por Ubiratan D’ Ambrosio. Desse modo, se elegeram os discursos
dos relatorios-avaliagdo elaborados pelos/as mestrandos/as do PPGECM/UFU
na disciplina com a temadtica decolonialidade.

No contetdo programatico da disciplina, dois artigos centrais focaliza-
ram as discussdes entorno da tematica Decolonialidade: Fernandes (2021) e
Tamayo e Rodrigues Mendes (2021). Fernandes (2021) aponta discussoes
entre a Matematica e a Modernidade ocidental, problematizando a coloniali-
dade do poder dentro da historicidade da matematica eurocéntrica e os efeitos
na desumanizagao de sujeitos e coletividades. Uma das principais perguntas
discutidas na aula, presente no texto, ¢ a seguinte afirmag¢ao do autor:

[...] ao se constituir junto as formas de sociabilidade metropolitana, a
Matematica torna-se uma disciplina racializada, que atua na produgao de
subjetividades, permitindo que graus de humanidade sejam estabelecidos.
Minha inten¢@o € reconhecer que a Matematica participa de uma colo-
nialidade do ser, criando estratégias para superar seus efeitos na subal-
ternizagdo, invisibiliza¢do ou desumanizagdo de sujeitos e coletividades
(Fernandes, 2021, p. 3).

J& o artigo de Tamayo e Rodrigues Mendes (2021), traz discussodes e
questdes para se pensar nos efeitos de se assumir uma opg¢ao decolonial no
campo da Educagdo Matematica, especificamente na Etnomatematica. As
autoras apoiam-se nas teorizacdes de pesquisadores dos movimentos deco-
lonial, tal como Walter Mignolo, refletindo sobre a narrativa universalizante
da matematica.

Ao final da unidade em que se discutiu a decolonialidade e suas relagdes
com o Programa Etnomatematica, os mestrandos apontaram as seguintes
narrativas no item “sintese da unidade” do Relatorio-Avaliacdo:

[...] a decolonialidade ¢ isso, um conceito de modernidade € o “sair da
caixinha; sair da gaiola”, ir contra a maioria, nesse viés, a visao epistémica
de educagdo esta ligada a coloneidade e também a modernidade. Quando
escolho ndo “sair da gaiola” eu ndo sei o que tem do lado de fora, por
isso preciso pensar e analisar uma mesma situacdo de diferentes formas
(Relatorio-Avaliagdo do mestrando 1).

O fragmento de sintese do mestrando 1, faz mencao a metafora das
“Gaiolas epistemolodgicas” em interface com a decolonialidade. Segundo
D’Ambrosio (2016), o conhecimento € frequentemente compartimentado em
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disciplinas isoladas, impedindo uma visao holistica e integrada. Essa compar-
timentacao reflete a estrutura das gaiolas epistemoldgicas, onde cada “caixa”
representa um campo de conhecimento separado dos demais. As gaiolas epis-
temolodgicas, nesse sentido, sdo construidas sobre bases coloniais que perpe-
tuam a hierarquia entre os conhecimentos ocidentais e os de outras culturas
(D’ Ambrosio, 2016).

No item “Comentarios do/a mestrando/a” do Relatorio-Avaliagdo, a mes-
tranda 3, apontou suas reflexdes acerca da tematica afirmando:

[...] sair do meu lugar de formacdo tradicional me faz assumir uma opgao
decolonial e muitas vezes, agir de maneira insubordinada (criativa). Esta
opcdo decolonial, me faz recordar o filme Kiriku e a Feiticeira, que nos
mostra parte da cultura africana e um menino que desde seu nascimento,
age de maneira insubordinada, desafiando todos de sua tribo, mas com o
propdsito de conhecer o motivo de sua tribo estar daquela forma.” (Rela-
torio-Avaliacdo da mestranda 3).

Na narrativa anterior da mestranda 3, traz como vertente relacional a
discussao da decolonialidade a Insubordinacdo Criativa e o filme Kiriku e a
feiticeira’ que foi exibido na segunda aula da disciplina a fim de subsidiar
a discussdao do conhecimento. Na perspectiva da Insubordinagdo Criativa,
D’Ambrosio e Lopes (2015), consideram que:

[...] as agdes de subversao responsavel do professor e do pesquisador,
em suas atividades profissionais diarias, decorrem do desafio que lhes ¢
apresentado em multiplas situagdes para as quais ndo encontram respostas
pré-estabelecidas. Para fazer-lhes face, tém de por em movimento um
conhecimento profissional construido ao longo de sua carreira, que envolve
elementos como origem social, politica e cultural, bem como aspectos de
foro pessoal e contextual. Em seu desempenho profissional, os professo-
res e os pesquisadores precisam mobilizar ndo s6 teorias e metodologias,
mas também suas concepgdes, seus sentimentos e seu saber-fazer. Um
profissional da Educacdo que busque formar estudantes éticos e solidarios
ndo deve conceber o ensino como transmissao de conceitos ja elaborados
e construidos, ndo deve limitar sua pratica docente apenas aos objetivos
previamente determinados, sem considerar o contexto no qual seu aluno
estd inserido. Dessa forma, a atuacdo docente dependera de sua sensibili-
dade para perceber e respeitar o processo de desenvolvimento intelectual
e emocional dos alunos. (D”Ambrosio; Lopes, 2015, p. 4)

72 O filme Kiriku e a feiticeira € uma animagéo de 1999 do diretor francés Michel Ocelot, baseado em um
conto africano.
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A citagdo traz um “eco” para as relacdes pensada e expressa na escrita do
relatério como reflexao entre esses dois territorios epistemologicos. Assim, a
articulagdo entre Interculturalidade, Decolonialidade e o Programa Etnoma-
tematica na formagao de professores torna-se essencial para promover uma
educagdo mais inclusiva e diversa. A Interculturalidade e a decolonialidade
envolvem o reconhecimento ¢ a valorizagao das diferentes culturas e saberes
presentes em uma sociedade, promovendo um didlogo aberto e respeitoso
entre elas.

Consideracoes em Dialogo...

Com o olhar da Etnomatematica, foi possivel compreender algumas
percepgdes dos interlocutores presentes no texto, tanto no que tange as comer-
cializagdes praticadas no contexto do passado, presente e futuro dos povos
indigenas pertencentes ao povo Xavante quanto as percepgdes do conceito
de decolonialidade e suas relagdes com as dimensdes do Programa Etnoma-
tematica de mestrandos do PPGECM/UFU.

Assim, tanto o curso de Educacao Intercultural, quanto a disciplina
“Topicos Especiais em Educagdo Matematica: Etnomatematica, etnocién-
cias e decolonialidade: saberes e contextos na pesquisa e na pratica docente”,
revelam-se como um espago privilegiado para relacionar os conhecimentos
etnomatematicos, a pratica social, as questdes socioculturais e politicas, a
acdo critica dos educandos, ressaltando os saberes culturais e o respeito a
individualidade na produ¢@o de conhecimentos, fato que pode ser evidenciado
na experiéncia de avaliar por meio do Relatorio-Avaliagao.

Ao incorporar as dimensdes do Programa Etnomatematica a tal dis-
cussao, possibilita-se o enriquecimento da formagao inicial e continuada de
educadores/as com uma perspectiva que vai além do curriculo tradicional.
Isso permite que os futuros professores e professores em servigo, compreen-
dam e valorizem a diversidade cultural de seus estudantes, refletindo sobre
suas escolhas metodologicas e epistemoldgicas que se conectem com suas
experiéncias e conhecimentos prévios.

As experiéncias de formacao docente apresentadas no texto, propdem
um futuro didlogo em busca de uma “postura etnomatematica”, considerando
os movimentos propostos por Costa (2021), a saber:

1) Compreender que a cultura interfere na criagdo e aprendizagem da
matemadtica; 2) Entender a complexidade do mundo; 3) Propiciar situa-
¢cOes matematicas a partir da realidade dos/as educandos/as; 4) Motivar
as aprendizagens dos/as educandos/as; 5) Propiciar o respeito mutuo, a
igualdade, a justica social e a paz; 6) Reconhecer e viabilizar as outras
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matematicas; 7) Entender melhor o educando/as; 8) Promover o didlogo
entre conhecimento escolar e do cotidiano e 9) Compreender a coloniali-
dade e decolonialidade do saber (p. 134).

Assim, o dialogo aqui estabelecido a luz do Programa Etnomatema-
tica, proposto por D’ Ambrosio, possibilitou significativas reflexdes sobre
a relevancia de pensarmos os contextos da formag¢ao de professores (inicial
e continuada), revelando caminhos possiveis para a compreensao de distin-
tas realidades, buscando valorizar a diversidade de narrativas e o processo
de escuta.
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CAPITULO 9
QUE MATEMATICA ESTA EM TUDO?

Linlya Sachs™
Henrique Rizek Elias™

Introducao

Desde 2004, realiza-se anualmente no Brasil a Semana Nacional de Cién-
cia e Tecnologia, de maneira descentralizada, com a participagao de Secretarias
de Educacao e de Ciéncia e Tecnologia (estaduais e municipais), institui¢des
de ensino e pesquisa, escolas, sociedades cientificas e outras entidades da
sociedade civil. Tem como objetivo “mobilizar a populagdo, em especial
criangas e jovens, em torno de temas e atividades de [ciéncia e tecnologia],
valorizando a criatividade, a atitude cientifica e a inovagao” (Brasil, 2022).

No ano de 2017, em sua 14* edicdo, o tema foi “A matematica esta em
tudo!”. De acordo com a divulgagdo do evento, a motivacdo para a escolha
desse tema foi a realizagdo de dois eventos no Brasil, International Mathema-
tical Olympiad (em 2017) e International Congress of Mathematicians (em
2018), que impulsionaram a realiza¢do do chamado Biénio da Matematica
no Brasil, nos anos de 2017 e 2018.

Com isso, o slogan, que ja era uma frase muito usada por entusiastas da
matematica, foi amplamente divulgado e abordado na imprensa e em divul-
gacoes cientificas. Em uma delas, veiculada pelo Canal Saude, da Funda-
¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz), na televisdo e na internet, foram entrevistadas
diversas pessoas que, inicialmente, respondiam a questdo: “a matematica esta
em tudo?””.

A primeira pessoa a responder foi o matematico André Nachbin, do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), que disse: “Olha, matema-
tica talvez esteja em quase tudo, mas, certamente, ela esta em lugares que as
pessoas jamais imaginaram que ela esta. [...] Ela esta no bolso de todo mundo
o tempo todo, no bolso e na bolsa. O celular ¢ cheio de matematica, cartdo de
crédito ¢ cheio de matematica”.

73 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). E-mail: linlyasachs@yahoo.com.br
74 Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR). E-mail: henriquerizek@hotmail.com
75 Disponivel em: https://www.canalsaude.fiocruz.br/canallvideoAberto/a-matematica-esta-em-tudo-UND-0787.
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Na sequéncia, Roberto Imbuzeiro, também do IMPA, complementou:
“Em tudo que ha ritmo, tem matematica: musica, poesia, escrita em geral”.
Em contraposigao a eles, a terceira entrevistada, Gisela Pinto, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRYJ), respondeu: “Nao, ndo esta. O que
esta ¢ o pensamento matematico, sao as habilidades, o que a gente aprende,
o que a gente vive estudando matemadtica ¢ que esta em tudo, nas relagdes
humanas, nas coisas que sdo construidas pelos artefatos humanos.

E claro que a matematica cria objetos, cria ideias, cria conceitos que
estdo em tudo, pela diversidade das areas com as quais a gente se relaciona”.
Apesar dessa ponderacdo, o programa segue reafirmando que, sim, a mate-
matica esta em tudo.

Na esteira da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, a Universidade
de Sao Paulo publicou uma edicao especial de seu jornal de divulgacao, em
outubro de 2017, com o titulo ““A matematica esta em tudo!”’®. Nela, ha se¢oes
em que estdo organizadas produgdes textuais e audiovisuais sobre o tema.

A primeira se¢do, “A matematica que (quase) ninguém vé”, apresenta
modos de comecar a ver a matematica no mundo real. Cada texto relaciona
conhecimentos de areas especificas da matematica a situagdes cotidianas,
como no caso da mistura do café com o aglcar, que remeteria a equagoes
diferenciais, de acordo com os pesquisadores entrevistados, ou no caso do
barbeiro que profere um enunciado paradoxal, relacionando uma simples fala a
logica classica ou ndo classica. Em outra se¢do, “A matematica que invade os
jogos”, sdo apresentados videos em que “conhecimentos matematicos podem
ajudar a vencer um jogo ou a desenvolver novos games”.

Na se¢do “A matematica pelos matematicos”, ha textos em formato de
crOnica ou artigo de opinido, escritos por matematicos, como um deles que
trata do interesse do autor por padrdes em solos de desertos de areia de varias
regides do planeta.

Destacamos, ainda, o alcance que esse discurso tem entre matematicos
e ndo matematicos. Como afirma Gondim (2023),

[...] na construcdo de seu edificio formal, a Matematica produz sujeitos
(e, neste caso, ndo ¢ apenas o matematico que ¢ convocado para ocupar
esse lugar discursivo) que compreendem que os mundos sdo expressoes a
partir da e com essa grandiosidade discursiva que ¢ a Matematica. Logo,
na aceitabilidade e afirmagao de que “a Matematica esta em tudo”, torna-
mo-nos sujeitos-matematicos que atualizam uma racionalidade universal
como forma de exteriorizacdo da pretensa onipresenca da Matematica, bem
como da perfeicao interna que o discurso matematico tende a produzir em
sua formalizagdo como verdade dos mundos [...] (p. 11).

76 Disponivel em: https://jornal.usp.br/especial/matematica/.
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Temos como objetivo neste texto problematizar a maxima ““a matematica
esta em tudo”, reafirmada tantas vezes, debatendo qual matematica € essa,
aludida por estar em tudo. Para isso, apresentamos as bases tedricas que
sustentam os argumentos que seguem, uma descrigao de uma experiéncia
realizada no contexto da formagao de professores de matematica e alguns
resultados da analise empreendida’’.

Bases Teoricas

Assumimos aqui a compreensao de que ha uma multiplicidade de conhe-
cimentos matematicos ou, em outras palavras, a existéncia de multiplas mate-
maticas. Compartilhamos a concep¢ao de Silva (2014, p. 100-101), que opde
os termos multiplo e diverso:

Tal como ocorre na aritmética, o multiplo € sempre um processo, uma
operagdo, uma acao. A diversidade ¢ estatica, ¢ um estado, ¢ estéril. A
multiplicidade ¢ ativa, é um fluxo, é produtiva. A multiplicidade ¢ uma
maquina de produzir diferencas — diferencas que sdo irredutiveis a iden-
tidade. A diversidade limita-se ao existente. A multiplicidade estende e
multiplica, prolifera, dissemina. A diversidade ¢ um dado — da natureza
ou da cultura. A multiplicidade ¢ um movimento. A diversidade reafirma
o idéntico. A multiplicidade estimula a diferenca que se recusa a se fundir
com o idéntico.

As multiplas matematicas permitem um outro olhar sobre a maxima que
afirma que a matematica esta em tudo, a medida em que ela ndo especifica
qual matematica estaria em tudo. Nossa problematizagdo reside exatamente
neste ponto: a afirmagdo so faz sentido se todos os conhecimentos matema-
ticos, a despeito de sua multiplicidade, forem chamados por matematica’
(no singular), reafirmando o idéntico, o universal. Sem duvida, as pesquisas
provenientes do Programa Etnomatematico (D’ Ambrosio, 2004) possibilita-
ram que outras matematicas, distintas da matematica produzida na academia
e da matematica praticada nas escolas, fossem vistas e reconhecidas como
conhecimentos legitimos. Como afirmam Monteiro e Mendes (2019, p. 6),

[...] a Etnomatematica aparece como uma contraconduta — por ndo rom-
per com a estrutura da Matemadtica e nem mesmo colocar-se contra os

77 Uma primeira versao deste texto foi apresentada no Tercer Encuentro Latinoamericano de Etnomatematica,
realizado em Vilarrica, Chile, em 2022.

78  Poderiamos problematizar o uso de inicial minuscula ou mailscula para “matematica” (ou “Matematica) — o
que nao faremos neste texto. Gondim (2023) propde tal discusséo, baseando-se na etimologia do termo e
em teorizagdes foucaultianas.
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principios desse campo do saber, mas, reclama por outra forma de pensar
e de se fazer Matematica. Esta outra forma emerge da divida e de novas
questdes propostas sobre a unicidade e universalidade que este campo do
saber matematico se autoafirmava.

Ha, porém, nesse movimento, uma multiplicidade de sentidos atribuidos
a mesma palavra “matematica”, isto €, uma polissemia. De acordo com uma
nota gramatical do dicionario Houaiss (2009),

[...] a polissemia ¢ um fendmeno comum nas linguas naturais, sao raras
as palavras que ndo a apresentam; difere da homonimia por ser a mesma
palavra, e ndo palavras com origens diferentes que convergiram foneti-
camente; as causas da polissemia sdo: 1) os usos figurados, por metafora
ou metonimia, por extensdo de sentido, analogia etc.; 2) empréstimo de
acep¢ao que a palavra tem em outra lingua.

Ao chamar de matematica o que ndo era considerado como tal, hd uma
ampliacao do sentido original da palavra. Quando, por exemplo, uma meren-
deira precisa aumentar a quantidade de alimento a ser feito, ela pode se valer
da ideia de propor¢do, mas ndo em seu sentido estrito da matematica.

Ao explicar como cozinha o arroz em sua casa, em menor quantidade,
e em uma escola, para muita gente, uma merendeira diz: “Por exemplo, ‘cé&’
vai fazer um arroz de meio quilo na sua casa, voc€ usa uma colher de sal,
aqui pra cinco quilos vocé usa uma colher grande. Uma colher grande de sal”
(Sachs; Pfahl; Antunes; Alves, 2017, p. 7). Na cozinha, ndo se usa 0 mesmo
conhecimento matematico abordado nas escolas; caso queira se chamar de
proporcionalidade, € preciso expandir seu sentido (da matematica para a situa-
cao descrita)”.

Em outra situacao, descrita por Schneider e Fonseca (2014), a ideia
de proporg¢do também ¢ evocada, nesse caso, por um professor que procura
aproximar sua aula da realidade vivenciada no trabalho de um pedreiro, estu-
dante da turma. Em determinado momento, o professor faz o desenho de um
retangulo e questiona quantas caixas de piso sdo necessarias para cobri-lo
por completo.

Apods um debate sobre isso, o estudante aborda a importancia da sobra
do piso, para alguma necessidade. Entdo, o professor modifica o desenho,
aumentando sua area, e pergunta qual sobra deve ter nesse novo desenho. O

79 Nessa situagao relatada, a merendeira entrevistada em nenhum momento faz referéncia a termos
matematicos esperados pelos entrevistadores, como proporgéo ou fragdo. Muitas vezes, a expansao de
sentido decorre de um movimento feito pelo pesquisador ou pelo professor para aproximar conhecimentos
distintos, chamando-os pelo mesmo nome.
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estudante responde: “A mesma! Dois metros bastam!” (Schneider; Fonseca,
2014, p. 1289). Isso traz a discussao o conceito matematico de proporciona-
lidade — para o qual ndo ¢ possivel manter a sobra igual se a area aumentou.

Da mesma forma, a ampliagao de sentido do conceito de proporcionali-
dade implica em um conflito entre o que vale na escola e o que vale fora dela.
Chamando ambeas as situa¢des de matematica, pode haver um conflito em que
conhecimentos distintos se contrapdem. Na pesquisa relatada nesse texto,
abordamos a polissemia do termo “matematica” na maxima “a matematica
esta em tudo!” para proceder com as analises.

Descri¢ao da Pesquisa

Esta pesquisa se da a partir de uma experiéncia realizada no contexto da
formacao inicial de professores de Matematica, no momento da realizacao do
estagio supervisionado na Educagao Basica.

Os sujeitos da pesquisa foram sete estudantes do curso de Licenciatura
em Matematica, de uma universidade publica brasileira, que realizavam a
segunda etapa do estagio supervisionado, de um total de quatro, sob orientagao
de uma professora dessa instituigao.

Partindo da méxima ‘““a matematica estd em tudo”, a professora solici-
tou a esses estudantes que elaborassem oficinas, destinadas a estudantes da
Educacao Basica, sobre temas diversos ndo matematicos. A ideia era que a
matematica nao fosse “forgada’ a aparecer; mas que ela aparecesse natural-
mente — caso aparecesse. Uma inspiragdo para essa proposta foi a discussao
empreendida por Lins (1999), que exemplifica com um assunto que costuma
ser tratado por professores em aulas de matematica: as pipas. Ele afirma que
nao faz sentido propor calculo de area, de perimetro, da perpendicularidade,
mas nao falar sobre o que realmente importa para quem empina pipas: a
capacidade de voo e a beleza.

Assim, a professora pediu que os estudantes tivessem o foco no tema da
oficina e ndo na matematica, pois esta seria secundaria. Os temas das oficinas,
que foram realizadas em dupla ou em modo individual, foram escolhidos pelos
estagiarios: pipas, cultivo de hortalicas, stop motion®’ e contacao de historias.

Para esta pesquisa, utilizamos os relatos e as analises criticas, feitos de
forma escrita e oral, de dois estudantes que realizaram a oficina, em dupla,
sobre o cultivo de hortalicas. Esses relatos e analises criticas faziam parte das
atividades previstas do componente curricular referente ao estagio supervisio-
nado. Os registros escritos foram entregues pelos estudantes para a professora
e o registro oral foi feito por meio da gravacao de audio, que foi posteriormente

80  Stop motion é uma técnica utilizada para a criagé@o de efeitos de movimento a partir de fotografias.
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transcrita para proceder com a analise. Todos os participantes consentiram
com a utilizacdo dos materiais produzidos para a realiza¢do desta pesquisa.

Utilizamos nomes ficticios para todos os estudantes. Os responsaveis
pela oficina sobre cultivo de hortaligas foram nomeados de Antonio e Claudio.
Ambos estavam cursando o sexto semestre do curso (de um total de oito) e,
para eles, pesou para a escolha do tema o fato que Antonio possui experiéncia
pessoal e familiar com agricultura. Um ponto a se destacar ¢ que esta oficina
atraiu um numero superior de inscritos e participantes do que as demais.

A oficina, organizada em trés dias, uma vez por semana, com 3 horas e
20 minutos de durac¢do em cada dia, foi realizada na universidade, de modo
que estudantes da Educacao Basica foram convidados a participar, mediante
uma inscri¢ao prévia e de forma gratuita. Inscreveram-se 16 pessoas, sendo
que dez participaram das atividades do primeiro dia, nove no segundo dia e
11 no terceiro dia.

No primeiro dia, foram abordados os seguintes assuntos: preparagao do
solo para o plantio; a quantidade de adubo necessaria; e selecao e prepara-
¢do de sementes. Para o segundo dia, estava prevista uma atividade pratica
ao ar livre, que nao pdde acontecer devido a chuva. Em substitui¢cao aquilo
que estava planejado, os estagiarios trataram sobre o uso de agrotdxicos e
o cultivo orgénico de hortaligas. No terceiro dia, abordaram o plantio de
sementes pequenas e grandes, a producdo de mudas usando bolsdes de terra
e a realizacdo de enxertos nas plantas. Todas as atividades desenvolvidas na
oficina envolveram uma parte pratica sobre o cultivo de hortalicas.

Em véarios momentos de orientacdo, a professora questionava os estagia-
rios sobre a presenca da matematica nas atividades das oficinas, pois, apesar
de ter solicitado a realizacdo de oficinas de temas ndo matematicos, havia uma
expectativa a respeito de a matematica aparecer naturalmente. Especialmente
ao fim do estagio, foi realizado um grande debate sobre o tema, envolvendo
os sete estudantes e a professora.

Analises e Resultados

A professora orientadora solicitou aos estagidrios que elaborassem um
relato escrito detalhado sobre as atividades desenvolvidas na oficina, assim
como uma analise critica individual. Em sua analise, Claudio escreveu:

No tocante ao ensino do cultivo de plantas, considero que fomos felizes,
pois, ao final da oficina, as alunas®' souberam cuidar corretamente das
suas sementes, que brotaram e foram trocadas para uma horta permanente.

81 Os estagiarios referem-se sempre no feminino as participantes da oficina, pois apenas meninas participaram.
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[...] No entanto, ndo relacionamos estas atividades com a matematica
vista em escola, uma vez que esperavamos que essa matematica “surgisse
naturalmente” e que irfamos explora-la na oficina, mas esta matematica
ndo surgiu.

Dos sete estagiarios, Claudio foi o tinico que explicitou que a matematica
ndo apareceu na oficina; os demais também notaram isso, mas atribuiram a eles
mesmos ou ao tempo que tiveram a falha por ndo abordar tanto a matematica
como queriam. Para eles, a matematica estava presente na oficina, s6 nao foi
explorada como deveria. Nessa compreensdo, esta presente a ideia de que a
matematica estaria em tudo, incluindo as oficinas.

Na discussao realizada ao fim do estagio, entre os estagiarios e a profes-
sora, foi realizada uma dinamica em que a professora escreveu frases em folhas
de papel, como placas, e cada estagiario escolhia uma para abordar em sua
fala. Na sequéncia, apresentamos alguns trechos transcritos dessa discussao.

Claudio: [...] “A matematica estd em tudo?”. [...] Essa frase aqui ¢ legal,
de onde vocé tirou ela? (risos) Porque eu usei essa daqui de slogan, o
Bruno esta de prova.

Bruno: Nossa...

Claudio: Quando eu fui convidar, eu falava para eles: “Ah, a gente vai
fazer uma oficina com um tema ndo matematico”. “Entdo ndo vai ter
matematica?”. E eu falei: “Dizem que a matematica esta em tudo, vamos
por isso a prova, ver o que vai acontecer?”. E apareceram dez pessoas
14, que a gente nem esperava que iam aparecer. Ahn... Ai respondendo a
essa pergunta, eu acredito que a matematica esteja, sim, em tudo. Talvez
eu tenha decepcionado as meninas e me decepcionado porque eu acredito
que a minha oficina ndo teve tanta matematica quanto eu esperaria que
tivesse. Quando a gente estava propondo ela, a gente falou...

Bruno: Ela ndo foi explicita.

Claudio: E, entdo. Por exemplo, o que aconteceria la e, de fato, aconteceu
na oficina, quando a gente vai falar do adubo, a gente falou, eu pesquisei
isso com o Antdnio, que a gente teria que usar 50% de terra — isso foi
no dia que a professora estava la — e 50% de adubo. O que elas fizeram?
Pegaram o copo com a quantidade de terra que elas tinham e outro com a
quantidade de adubo, compararam as medidas. Tem matematica? Tem, uma
comparacdo de medidas. Mas quem de fato usaria isso? Seriam os alunos
da Educagao Infantil, que é quando vocé estd ensinando a eles grandeza,
comparar o que ¢ maior, menor, se esta perto, se ndo estd. Agora, como a
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gente estd com uma proposta para trabalhar da 5% série® para frente, ndo
tem uma matematica util. E isso que eu achei.

Antdnio: Apareciam uns problemas bem interessantes, assim. A questdo de
tomar um copo, assim, por exemplo. Eles queriam comparar, por exemplo,
a metade do copo com a outra metade de cima do copo, s6 que o copo era
assim, ele tinha um formato de tronco de cone virado ao contrario, né?
Porque eles queriam comparar essa medida, né, a metade do copo, s6 que
ndo podia comparar essa medida da metade do copo, porque a metade de
baixo sempre vai ter o volume menor que a de cima. Ent3o entra em um
tema bem importante ai, s6 que a gente nao focou, né?

Professora: Vocés nem esperavam que isso ia aparecer, né?

Antonio: Nao, jamais. (risos) Acontece...

Cléaudio: Ai, enquanto o Antonio tentava calcular todo o volume, uma
menina s6 falou “pega outro copo e vé se estd igual”. Eu falei: “poxa,
matou a pau, né?”. (risos) Nao tinha o que fazer.

Antdnio: Tem que usar a nogdo ali, né, um pouco da nogao, né, porque,
geralmente, quando a gente ¢, vamos dizer, da zona rural, assim, igual a
gente nunca teve um estudo muito forte assim nessa area, a gente ja parte
da intuigdo, ja parte do erro, do acerto. Eu ndo tenho uma calculadora ali
na roga para calcular uns nimeros.

Professora: E foi engragado, né? [...] Que o Antonio falou: “sera que o
agricultor, na hora da plantacdo, vai conseguir fazer isso exato”, né? Nao
consegue, ndo tem como.

Antonio: Impossivel, né? Porque, geralmente, o produtor, ele faz algo
meio de larga escala, assim, ele espera a quantidade, dependendo do pro-
dutor rural. Tem uns que preferem ter qualidade a ter quantidade, mas,
geralmente, isso ¢ uma perda de tempo, né? E, realmente, se o produtor
perder tempo, ele esta perdendo dinheiro. Entdo eu acho que ¢ uma coisa
desnecessaria. Existe, sim, ali uma noc¢ao, ¢ algo assim que ndo precisa
ser tdo preciso, né?

Nesse trecho, notamos um desconforto, do estagidrio Claudio, que tinha
uma expectativa de que a matematica surgisse de forma espontanea em sua
oficina, mas percebe que isso ndo aconteceu. Ele consegue identificar um
conhecimento matematico em uma das atividades, de medicdo de terra e
adubo, mas entende que aquilo ndo ¢ a matematica esperada para o nivel de
ensino em que os alunos se encontram, pois sdo estudantes do Ensino Médio.

Em outro momento da discussdo, parece haver uma divergéncia entre
Antonio e Claudio sobre a matematica estar em tudo ou nao.

82  Referéncia a 5% série do Ensino Fundamental, quando este era dividido em oito anos, que hoje corresponde
ao 6° ano do Ensino Fundamental.
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Antodnio: [...] Eu acredito que a matematica esta em tudo, sim, depende de
quem v¢€, né, como que a pessoa olha, cada um olha de um jeito diferente.
[...]

Claudio: E foi nesse aspecto de buscar a matematica, que nem eu disse,
eu achei que ela ndo estd em tudo. Eu ndo via matematica ali, se eu ndo
forcasse a barra. Eu vejo a matematica naquela propor¢ao, mas se eu for
for¢ando a barra com eles de determinado assunto buscando relacionar com
aquilo que a gente vé em sala. Mas sem um certo for¢ar a minha situagéo
ali para elas irem para aquele caminho, a matematica ndo aparece. Elas
passam batido sem o uso dela.

Em outro momento da discussdo, Claudio relata uma situagdo em que a
matematica poderia ter aparecido de forma mais explicita — o que nao acon-
teceu, segundo ele, por falta de tempo de oficina.

Professora: Claudio, vocé falou que ficou decepcionado com algumas
coisas. Vocé pode falar um pouco mais sobre isso?

Claudio: Ah, é porque, por exemplo, quando eu pensei em... eu pensei
no crescimento da planta, se a gente pudesse acompanhar eles, daria uma
exponencial, daria uma matematica legal que eles veem no Ensino Médio,
que ¢ uma matematica que eles estudam, tanto que, quando eu estava
14 com a supervisora, teve algumas turmas, o 2° e o 3°, estavam vendo
funcdo exponencial. Entdo seria uma coisa que ia encaixar muito bem
com o conteudo que eles veem. Porém esperar essa planta crescer com o
tempo que eu tinha na oficina seria inviavel para fazer essa medida, para
montar aquele modelinho matematico para elas verem. Eu acho que, da,
ficaria bem claro que a matematica, realmente, estaria ali, mesmo naquele
crescimento da planta. [...] Eu falei: “agora que daria para fazer aquilo
que eu pensei”. Mas isso ja estaria 30 dias depois que eu tinha iniciado
a oficina, porque para plantar, o processo... eu ndo sou tdo expert assim,
0 Antonio que me ensinou muita coisa. Primeiro, a gente teve que entrar
para falar sobre o solo, tudo aquilo que a gente ja tinha explicado para
vocés, os adubos, isso, aquilo, para depois elas poderem fazer a selegido
de semente, plantar e levar para casa. SO que, por exemplo, levar para
casa ja era o fim da oficina.

Professora: Talvez, se a oficina demorasse um pouco mais tempo, né, se
fosse uma oficina do ano inteiro, daria para...

Cléaudio: Pelo menos uns dois meses para acompanhar o crescimento de
uma planta. Mas dois meses eu ia terminar minha oficina quando? Més
que vem? Ai que eu fiquei um pouco decepcionado.

Antdnio: Esté sujeito a isso mesmo. Agora a gente sabe também, da
proxima vez que a gente for fazer algo meio parecido assim, a gente
meio que sabe.
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Na oficina, apesar de ser um tema ndo matematico, a matematica poderia
aparecer — afinal, a matematica esta em tudo! — e a relagdo entre crescimento
de plantas e funcao exponencial poderia ser abordada. Isso est4 no relato
dos estudantes, que viam essa como uma possibilidade a priori. A frustragao
ocorreu justamente porque nao houve tempo para que as plantas crescessem
o suficiente e fosse realizada uma medicao, que se aproximaria de uma fun-
¢do exponencial.

Diferentemente de uma atividade baseada em modelagem matematica,
em que a matematica ¢ o meio de solucionar um problema ou uma situagao,
na proposta da oficina, a professora ndo partiu do pressuposto da matematica
como uma ferramenta util — mas que, se a premissa fosse verdadeira, a mate-
matica estaria 14, ndo importa sobre o que fosse a oficina. Assim, a falta de
tempo nao seria justificativa para que a matematica nao aparecesse: afinal,
ela estaria 14!

Avangando no debate, percebemos que a divergéncia, em muitas situa-
¢oes, ¢ consequéncia de uma nomeacao diferente das coisas: o que Antdnio
chama de matematica, Claudio ndo diz ser matematica.

Professora: E daria para ser exato na oficina de vocés?

Claudio: Nao, e ndo tem nem como. [...] Minha mae ndo concluiu nem o
Ensino Médio, minha avo, entdo, ndo cursou nada. Eles ndo sabem nada
de matematica...

Professora: Da escola?

Cléaudio: Nao conhecem nem niimeros da escola, mas nao quer dizer que
eles ndo sabem fazer essas coisas. Se eles ndo sabem tecnicamente a
matemética da escola, entdo como eles conseguem fazer essas coisas? E
a experiéncia deles, a experimentagio, vé o que da certo, o que da errado,
o que da certo, o que da errado, e eles tém a intui¢do deles do que esta
acontecendo, mas tecnicamente o conhecimento matematico eles ndo tém.
A experiéncia vale muito, ¢ o que o Antdnio fala.

Antdnio: Varios tipos de matematica, né?

Professora: Varios tipos de matematica.

Antdnio: A gente aprende uma matematica que, para nds, ¢ aquela mate-
matica Unica. Nao. Eu acredito que, dependendo de como a pessoa viveu,
até hoje, pelas experiéncias que ela teve, ela desenvolveu um pensamento
l6gico ali. E ¢ uma matematica, né? O raciocinio. Porque a gente ¢ formado
na matemadtica, ¢ a matematica formal que a gente v€ na escola. Nao ¢
bem assim, eu acho.

[...]

Professora: Quando o Claudio fala “ndo vi matematica na oficina”, ele
esta se referindo, provavelmente, me corrija se eu estiver errada, a mate-
matica da escola.
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Claudio: E, a matemética formal. Nao tem formalidade naquilo. [...] Fora
todas essas matematicas, ainda tenho um contato bem préximo, por causa
da minha inicia¢do cientifica que eu fiz e meu trabalho de conclusdo de
curso, que vai ser na matematica pura. Essa [a matematica pura] eu posso
afirmar para vocés, com convicgdo, se vocé for procurar no dia a dia,
vocé ndo vai achar em momento nenhum, porque ela ndo tem aplicag@o.
Ela ¢ uma matematica com fim para ela mesma. [...] Entéo, se for olhar
um contexto assim, entdo a matematica, parte dela ndo estd em tudo. Eo
minimo que eu posso dizer.

Antonio ressalta que sdo varios tipos de matematica, ja Claudio diz que
esta se referindo a uma matematica com algum grau de formalidade — seja
a matematica da escola ou a “matematica pura”, isto ¢, a matematica desen-
volvida na academia.

A polissemia que envolve a palavra matematica implica que, a0 mesmo
tempo, ela esteja em tudo, quando tudo ¢ matematica, ou ndo, se reduzimos
a matematica ao conhecimento legitimado pelos matematicos profissionais
ou aquele praticado nas escolas.

Uma consequéncia de chamar tudo de matematica esta no apagamento
da diferencga, no sentido de Silva (2014), assim, o conhecimento de fora da
escola, como do agricultor, na preparacao da terra para o plantio de hortaligas,
seria uma versao menos exata da matematica. Em uma escala hierarquica,
esse tipo de conhecimento estaria no patamar mais baixo, que seria seguido
da matematica praticada na escola e, entdo, pelo mais supremo dos conheci-
mentos, a matematica da academia — esta, sim, exata, perfeita, logica, objetiva.

Algumas Consideracoes

Nesta pesquisa, colocamos em discussao a maxima “a matematica esta
em tudo”, problematizando-a e debatendo qual matematica seria essa. Con-
cluimos haver uma polissemia da palavra matematica, implicando que ela
esteja em tudo, quando se amplia o entendimento do que ¢ matematica, ou
ndo, quando se reduz a matematica ao conhecimento legitimado pelos mate-
maticos profissionais ou aquele praticado nas escolas. Essa polissemia pode
gerar um desentendimento, pois se, por um lado, conhecimentos cotidianos
sdo considerados matematica, por outro, ndo sao esses mesmos conhecimentos
privilegiados no contexto escolar ou académico.

O movimento, possibilitado pelo Programa Etnomatematico, de com-
preender conhecimentos outros como (etno)matematica, afirma justamente sua
legitimidade. Para isso, a elucida¢ao da multiplicidade ¢ essencial. Se tudo ¢é
matematica, a diferenca pouco importa. Nesse sentido, cabe o questionamento
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de qual matematica seria essa que estaria em tudo, ja que parte dela — a mate-
matica escolar e a matematica académica — ndo ¢ tdo facilmente identificada.
E, entdo, outro questionamento: quem seria capaz de identifica-la?

Os matematicos profissionais, citados na introdugdo desse texto, pare-
cem enxerga-la com relativa facilidade em situagdes diversas: no bolso, no
celular, nos jogos, no café, na musica, na poesia. Os professores em formagao,
sujeitos desta pesquisa, contudo, veem-na em potencial: se houvesse mais
tempo, se forcasse a barra. E com uma ressalva: ndo ¢ qualquer matematica.
Como afirma Claudio, “entdio a matematica, parte dela ndo esta em tudo. E o
minimo que eu posso dizer”.

Com isso, levantamos novas reflexdes, que devem ser objeto de investi-
gacdes futuras do campo da Educacdo Matematica, sobre a maxima. Difundir
amplamente na sociedade um discurso, como ¢ o caso, interessa a quem? Para
esbogar possiveis caminhos para uma pesquisa, indicamos que se analise quem
se beneficia desse discurso.

Podemos pensar que os matematicos profissionais, enquanto classe, pode-
riam usufruir de maior prestigio e, consequentemente, mais investimentos em
seus campos de trabalho, com maior valorizagdo da matematica. No contexto
brasileiro atual, ndo sdo despreziveis os investimentos publicos na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Ptublicas (OBMEP)®, no Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (Impa)®, no Mestrado Profissional em Mate-
matica em Rede Nacional (Profmat)® e em editais ou programas especificos
da area, como o Programa de Iniciacdo a Extensao Capes — Impa/OBMEP?®¢.
Assim, estudos devem ser realizados para dimensionar qual o impacto de
discursos como esse (“a matematica esta em tudo”’) em politicas publicas.

83  De acordo com Relatério Anual de Gestéo do Impa, no ano de 2023, a despesa referente a OBMEP, que
inclui, entre outros gastos, elaboragdo e corre¢do de provas, divulgagao, distribuicdo e premiacéo, foi de
R$38.954.263,20. Relatério disponivel em: https://impa.br/wp-content/uploads/2024/04/Relatorio-de-Gestao-
anual-2023-1.pdf. Acesso em 26 de junho de 2024.

84 O governo federal anunciou um investimento de R$60 milhdes, nos anos de 2024, 2025 e 2026, para a
criagdo do primeiro curso de graduagao do Impa, chamado Impa Tech. Noticia disponivel em: https://www.
gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2023/08/mcti-vai-investir-r-60-milhoes-no-novo-instituto-de-
matematica-pura-e-aplicada-impa-tech. Acesso em 26 de junho de 2024.

85 O investimento inicial, para criagdo do Profmat (implementado em 2011), foi de R$14.304.000,00, além do

pagamento de bolsas de estudos.
Relatério de 2013 da Sociedade Brasileira de Matematica disponivel em: https://sbm.org.br/profmat/
wp-content/uploads/sites/4/sites/4/2021/10/PROFMAT_Av_Suplementar.pdf. Acesso em 26 de junho de
2024. Nao encontramos dados atualizados de investimentos. Em edital de 2024, o Profmat anunciou
a disponibilidade de 530 novas bolsas de estudos, no valor de R$1.500,00 mensais — 0 que totaliza
R$9.540.00,00.

86 O Ministério da Educagao firmou um acordo com o Impa, no valor de R$6.720.000,00 para a concesséo de
800 bolsas de iniciagao a extensao em matematica, com objetivo de aprofundar conhecimentos matematicos.
Noticia disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/2024/abril/mec-vai-conceder-800-
bolsas-para-extensao-em-matematica. Acesso em 26 de junho de 2024.
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A implementagao de avaliacdes externas censitarias nos sistemas publicos
de educagdo, que implicam em medidas de premiagao e de responsabilizagao
(accountability) de gestores, professores e estudantes, baseia-se, em especial,
no aferimento de habilidades relacionadas a matematica. Por exemplo, Freitas
(2018) mostra como essas a¢des fazem parte de uma ideologia neoliberal, que,
em ultima instancia, levam a privatizagdo da educacgao publica.

Cabe investigar se a disseminagdo de uma maxima, que valoriza a mate-
matica perante a sociedade, tem como efeito a naturalizagdo de uma pratica
classificatoria, discriminatoria e privatizante. Nesse sentido, Pais (2013) mos-
tra que o discurso sobre a importancia da matematica contribui para a sua
utilidade como instrumento econémico de selegdo social.

Mais do que conclusdes que encerrem a discussao aqui proposta, indi-
camos novas questoes que se abrem para quando a maxima “a matematica
estd em tudo” se torna parte do senso comum, mas ndo se sustenta quando
examinada na realidade vivida. Compreendemos que a Educagao Matema-
tica poderia se debrugar sobre esses fenomenos, de forma investigativa, com
condig¢Oes para uma analise critica (e, possivelmente, também, autocritica).



202

REFERENCIAS

D’AMBROSIO, U. Etnomatematica e Educac¢ao. /n: KNIJNIK, G.; WAN-
DERER, F.; OLIVEIRA, C. J. (org.). Etnomatematica: curriculo e formacgao
de professores. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2004. p. 39-52.

FREITAS, L. C. A reforma empresarial da educag¢ao: nova direita, velhas
ideias. Sdo Paulo, SP: Expressdao Popular, 2018.

GONDIN, D. M. “A Matematica esta em tudo”? Problematizando uma razao-

-mundo e uma razao do mundo. Revista de Educa¢ao Matematica, v. 20,
p. 1-17, 2023.

HOUAISS, A. Polissemia. /n: HOUAISS, A. Houaiss Eletronico. Rio de
Janeiro, RJ: Objetiva, 2009. CD-ROM.

LINS, R. C. Por que discutir teoria do conhecimento ¢ relevante para a Educa-
¢do Matematica? /n: BICUDO, M. A. V. (org.) Pesquisa em Educaciao Mate-
matica: concepgdes e perspectivas. Sao Paulo, SP: Unesp, 1999. pp. 75-94.

MONTEIRO, A.; MENDES, J. Saberes em praticas culturais: condutas ¢
contracondutas no campo da Matematica e da Educacdo Matematica. Hori-
zontes, v. 37, p. 1-14, 2019.

PAIS, A. An ideology critique of the use-value of mathematics. Educational
Studies in Mathematics, v. 84, p. 15-34, 2013.

SACHS, L.; PFAHL, K. C. C.; ANTUNES, T. P.; ALVES, W. L. L. Etnomate-
matica na preparagdo da merenda escolar. /n: ENCONTRO PARANAENSE
DE EDUCACAO MATEMATICA, 14., 2017, Cascavel. Anais... Cascavel,
PR: UNIOESTE, 2017. pp. 1-11.

SCHNEIDER, S. M.; FONSECA, M. C. F. R. Praticas Laborais nas Salas
de Aula de Matematica da EJA: perspectivas e tensdes nas concepgoes de
aprendizagem. Bolema, v. 28, n. 50, p. 1287-1302, dez. 2014.

SILVA, T. T. A producdo social da identidade e da diferenca. /n: SILVA, T. T.
(Org.). Identidade e diferenca: a perspectiva dos estudos culturais. Petropolis,
RJ: Vozes, 2014. pp. 73-102.



CAPITULO 10

REFLEXOES SOBRE A ACAO
PEDAGOGICA DA EDUCACAO
FINANCEIRA NA PERSPECTIVA
DO ETNOCURRICULO TRIVIUM

Daniel Clark Orey™

Consideracoes Iniciais

Os saberes ¢ fazeres financeiros desenvolvidos pelos membros de gru-
pos culturais distintos estdo vinculados as atividades realizadas em sua vida
diaria. Nesse contexto, a Educagdo Financeira propiciai o desenvolvimento
de uma concepcao critica e reflexiva relevante para o processo educacional,
pois 0 método de educar financeiramente assume uma dimensao de interagao
entre os membros que compdem a sociedade glocalizada®®, bem como entre
os modos distintos de pensar, agir e organizar o proéprio mundo.

No entanto, D’ Ambrosio (1990) argumenta que, para que os alunos
valorizem as situagdes-problema oriundas de seu cotidiano, é preciso que
mergulhem em sua prépria cultura, onde essas situagdes estdo enraizadas e
sao valorizadas. Contudo, Rosa (2010) argumenta que ¢ necessario que as
escolas respeitem as concepcdes de mundo que os alunos trazem para as salas
de aula para que possam compreender o conhecimento matematico desenvol-
vido pelos membros de grupos culturais distintos.

De acordo com esse contexto, ¢ por meio desses saberes e fazeres que 0s
alunos podem agir sobre a propria realidade com o intuito de transforma-la.
Assim, Rosa (2010) argumenta que existem outras realidades, outras socie-
dades, outras culturas e outras matematicas. Por exemplo, existe os saberes e

87  Universidade Federal de Ouro Preto. E-mail: oreydc@ufop.edu.br

88  Em uma sociedade glocalizada predominam a aceleragéo e a intensificagéo do processo interacional dos
saberes e fazeres locais e conhecimentos globais desenvolvidos pelos membros de grupos culturais distintos
por meio do dinamismo cultural desencadeado num processo dialdgico. Nessa sociedade, os membros de
grupos culturais distintos desenvolvem a capacidade para agir globalmente em seu ambiente local e vice-versa
por meio do dinamismo cultural. Essa abordagem dialdgica promove a criagdo de espacos sinérgicos de
relagbes interdependentes, reflexivas e emergentes entre processos globais e locais para o desenvolvimento
de préticas socioculturais que buscam a paz total e a justica social (Rosa; Orey, 2017).
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fazeres matematicos utilizados pelos carpinteiros, médicos, pedreiros, enge-
nheiros, jogadores de futebol e pelas criangas que brincam nas ruas e que
constroem os proprios cata-ventos, pides e que joga videogames, bem existe
o saber/fazer financeiro desenvolvido nos afazeres cotidianos das familias e
das comunidades.

Em uma sociedade glocalizada, para Rosa e Orey (2017), os membros
de grupos culturais distintos estdo se integrando e se interagindo dinamica-
mente. Nessa dindmica cultural, o conhecimento ¢ mutuamente compartilhado,
transformado, produzido e difundido no préprio grupo, bem como entre os
membros de outras culturas. O conhecimento matematico também € produzido
nesse contexto cultural, pois ¢ parte integrante do processo de agdo-reflexdo-
-agdo desses membros sobre a propria realidade.

Essas maneiras de constru¢dao de conhecimentos, saberes e fazeres ndo
sdo estaticas, pois estdo em constante mutacao em virtude do dinamismo cul-
tural® que propde uma complementaridade nas relagdes entre os membros de
grupos culturais distintos. Por exemplo, Rosa e Orey (2014) argumentam que
a interagdo de conhecimentos entre os membros de grupos culturais distintos
esta relacionada com as ideias, os procedimentos, as técnicas e as praticas
matematicas que sdo desenvolvidas localmente e que constituem os saberes
e fazeres de uma determinada cultura.

Nesse encontro entre culturas distintas, os saberes e fazeres locais se
interagem com aqueles consolidados no ambiente escolar ou académico, por
meio do desenvolvendo de uma relagao reciproca entre diferentes conheci-
mentos. Desse modo, D’ Ambrosio (1990) destaca que a etnomatematica se
situa numa area de transicdo entre a antropologia cultural e a matematica ins-
titucionalizada, cujo objetivo é promover a conscientizagdo sobre a existéncia
de uma matematica antropoldgica.

Consequentemente, Rosa e Orey (2003) argumentam que uma das impli-
cacdes para a acao pedagogica do Programa Etnomatematica esta relacionada
com a valorizacao do conhecimento cultural dos alunos e de seu saber/fazer
matematico para utiliza-los como uma fundamentagao teérica e metodologica
que possa auxilid-los no desenvolvimento e na aquisi¢ao de novos conheci-
mentos, como, por exemplo, da Educagdo Financeira.

Essa abordagem pode possibilitar que os alunos se tornem cidadaos cri-
ticos, reflexivos, conscientes e capazes de tomar decisdes financeiras, visando
transformar a sociedade e as suas comunidades, tornando-as mais justas (Rosa,

89 O dinamismo cultural ocorre entre os sistemas escolar/académico e local de conhecimentos, saberes e
fazeres desenvolvidos em contextos distintos. Nessa dinamica, os membros de grupos culturais distintos
identificam e decodificam o saber/fazer local que foi adquirido de geragéo em geracéo, acumulando-o e
transmitindo-o entre esses membros (Rosa; Orey, 2014).
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2010). Essa abordagem se relaciona com a a¢do pedagogica do Programa
Etnomatematica, que visa a elaboragao de atividades curriculares que estejam
fundamentadas no entorno sociocultural dos alunos.

Nesse contexto, Rosa e Orey (2016b) argumentam que uma das implica-
¢oes para a acdo pedagogica do Programa Etnomatematica esta relacionada
com a valoriza¢do do conhecimento cultural dos alunos sobre o seu saber/
fazer matematico para utiliza-lo como uma fundamentagao teorica e meto-
dologica que possa auxilia-los no desenvolvimento e na aquisi¢do de novos
conhecimentos. Esse contexto mostram que:

[...] o inter-relacionamento de saberes relacionados com a Educagédo Finan-
ceira e a Etnomatematica é importante para que se possa obter informagoes
relevantes sobre o encontro polissémico entre essas duas areas de conhe-
cimento. Uma compreensao aprofundada sobre essas inter-relagdes pode
auxiliar no entendimento de conceitos especificos encontrados nessa polis-
semia. Desse modo, ¢ importante reconhecer que a Educacgio Financeira
e a Etnomatematica exercem um papel importante no desenvolvimento
intelectual, cultural e social da humanidade, pois a matematica pode ser
entendida como a espinha dorsal do conhecimento cientifico, tecnologico
e sociologico, que foi desenvolvido no decorrer da historia (Rosa; Orey,
2016a, p. 140).

Conforme essa asser¢ao, Rosa e Orey (2016a) destacam que a polisse-
mia pode ser entendida como um conjunto das diversas interpretagdes que
o encontro entre a Educacdo Financeira e a Etnomatematica pode adquirir
no contexto escolar por meio da acdo pedagogica desencadeada em salas de
aula de Matematica.

Destaca-se que, nessa relagao polissémica, ¢ importante reconhecer que,
para Rosa (2010), a utilizagao de situagdes-problema relacionadas com esses
dois campos do conhecimento, que estejam associadas com a defesa de uma
educac¢do direcionada para a cidadania, porém, relacionada com as experién-
cias e as observagdes dos alunos, preconizando que as diferentes formas de
matematicas deveriam desempenhar um papel fundamental no desenvolvi-
mento da sociedade.

Um Etnocurriculo Trivium para a Educacio Financeira

E importante que o curriculo escolar tenha como prioridade o desen-
volvimento da criatividade, da criticidade e da cidadania e que respeite e
valorize as experiéncias e praticas acumuladas pelos membros de grupos cul-
turais distintos em suas proprias comunidades. Uma proposta curricular para
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atender essas exigéncias estd relacionada com a incorporagdo do Programa
Etnomatematica no curriculo escolar, que visa preparar esses membros para
uma atuacgao critica, criativa e reflexiva na sociedade (Rosa; Orey, 2015).

Nesse contexto, D’ Ambrosio (1999) relata a necessidade da elaboragao
de um curriculo matematico que considere as novidades tecnoldgicas que
emergem no contexto sociocultural, enquanto prioriza o desenvolvimento de
temas que estimulam a inclusdo social. Entdo, existe a necessidade de que
esse curriculo possibilite aos alunos o desenvolvimento de habilidades para
que possam processar as informagdes encontradas na midia, capacitando-os
para a produgao de significados na comunicagao escrita e falada por meio da
utilizagdo de codigos e representagdes graficas.

Nesse contexto, Rosa e Orey (2015) argumentam que a utiliza¢ao do
Curriculo Trivium, proposto por D’ Ambrosio, em 1999, pode contribuir para
a melhoria do curriculo matematico escolar, pois prioriza a formagao de alu-
nos com capacidade critica e reflexiva para analisar os instrumentos comu-
nicativos, analiticos e materiais. Por exemplo, o Curriculo Trivium busca o
desenvolvimento de uma nova postura dos professores e educadores para
a promoc¢ao de um processo de ensino e aprendizagem solidario, flexivel,
motivador, interessante e estimulante.

Contudo, destaca-se que o Etnocurriculo Trivium evidencia a relagdo
intrinseca existente entre a Etnomatemadatica e o Curriculo Trivium, cujo obje-
tivo € possibilitar a elaboracdo de atividades matematicas fundamentadas na
perspectiva cultural da Matematica. Assim, essa conexao busca esclarecer,
contextualizar e sistematizar os procedimentos utilizados no processo de
ensino e aprendizagem em Matematica para auxiliar os alunos na interna-
lizagdo dos valores socioculturais da propria comunidade. Conforme essa
perspectiva, Rosa e Orey (2015) destacam a conexao entre a Etnomatematica
e o Curriculo Trivium ao fundamentarem culturalmente a literacia, a materacia
e a tecnoracia, por mio de sua contextualizagdo no cotidiano dos membros
da comundade escolar.

Assim, o principal objetivo desse curriculo, no contexto da Educagao
Financeira, ¢ a difusdo de saberes e fazeres financeiros locais por meio de
uma pratica educacional que considere a valorizacao das raizes culturais dos
alunos. Esse conceito esta diretamente relacionado com a nocao de pluralidade
dos seres humanos, pois se caracteriza por um conjunto de conhecimentos,
saberes e fazeres e praticas eleitas como formativas que t€ém como referencial
o pensarfazer’ dos membros de culturas distintas, bem como as suas a¢des

90 O pensarfazer € um processo que esta relacionado com dois elementos freireanos importantes:
conscientizagdo e dialogo (Freire, 1994). Assim, no pensarfazer, a conscientizagao ultrapassa o nivel da
consciéncia ao desvendar as razoes de determinada situag@o seguida de uma agéo transformadora da
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socioculturais cotidianas que possibilitam a sua constitui¢do como cidadaos
transformadores da sociedade.

Nesse contexto, o etnocurriculo também esta vinculado a cultura dos
alunos, pois ¢ localizado e contextualizado, objetivando promover o desen-
volvimento de etnossaberes e etnofazeres que sao localmente concebidos e
criados e que, frequentemente, sdo esquecidos e/ou ignorados no ambiente
escolar, bem como sdo considerados simplistas, folcloristicos e sem valor
cientifico (Rosa, 2010).

Em concordancia com Macedo e Sa (2015), um etnocurriculo privile-
gia os conhecimentos, os saberes e os fazeres locais, bem como a pratica
dos membros da comunidade escolar envolvidos direta ou indiretamente no
desenvolvimento da dindmica curricular das/nas agdes cotidianas € em seus
sentidos e significados em uma cria¢io dindmica. E importante destacar que:

[...] a ideia de etnocurriculos e etnoaprendizagens propde desconstruir a
nog¢ao colonizadora de curriculos e gestdo de aprendizagem nas institui-
¢oes educacionais seriam artefatos e pautas pedagogicas legitimadas tao
somente por especialistas por autoridades educacionais asseguradas por
aparelhos ideologicos institucionalizados. [...] E fundamental ressaltar
que ndo basta afirmar autonomias curriculantes, faz-se necessario nesta
altura das lutas por reconhecimento, direitos e afirmagao cultural na educa-
¢do, mobilizar competéncias criadoras de autonomias emancipacionistas,
fundamentadas em aportes filosoficos, epistemologicos, antropoldgicos,
estéticos e politico-pedagodgicos, bem como insercao em praticas capazes
de ajudar a empoderar atores sociais, sobretudo aqueles silenciados por
uma educagao historicamente autocentrada e excludente, tomando como
problematica a distribuicao social dos conhecimentos eleitos como for-
mativos (Macedo; S4, 2015, p. 11).

Conforme essa asser¢ao, existe a necessidade de que o Etnocurriculo Tri-
vium centrado na perspectiva do Programa Etnomatematica seja considerado
nas investigacdes em Educagdo Financeira, pois emerge como uma alterna-
tiva educacional construtiva para a proposicao de uma agdo pedagogica, que
busca auxiliar os alunos no desenvolvimento de sua criatividade e cidadania
ao estudarem situacoes-problema financeiras enfrentadas em seu cotidiano.

Assim, o Etnocurriculo Trivium para a Educagdo Financeira ¢ influen-
ciado pelo Curriculo Trivium proposto por D’ Ambrosio (1999), haja vista que

realidade projetada, pois ndo ha uma dissociagdo da agao técnica com a agéo politica. Nesse pensarfazer,
Assim, a libertacao esté para a conscientizag@o assim como o dialogo esté para a comunicagao, a libertagéo
comunica, a conscientizagdo dialoga e o dialogo liberta, enquanto a comunicagéao conscientiza. Desse
modo, o pensarfazer possibilita a libertagéo, a conscientizagao, o dialogo e a comunicag@o dos membros
de culturas distintas.
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também ¢ composto por trés componentes curriculares relevantes: a) literacia,
que sdo os instrumentos comunicativos, b) materacia, que sao os instrumentos
analiticos e c) tecnoracia, que sdo os instrumentos materiais e tecnolégicos.

Nesse contexto, Rosa e Orey (2015) destacam a relevancia desses com-
ponentes curriculares do Etnocurriculo Trivium, pois contextos socioculturais
distintos exigem o desenvolvimento de diferentes competéncias e habilidades
matematicas que podem ser desenvolvidas e ativadas pelos alunos, possibili-
tando o entendimento das conexdes que existem a Matematica escolar e aca-
démica com os contextos socioculturais dos alunos em toda a sua diversidade.

Literacia ou Instrumentos Comunicativos

E a capacidade que os membros de grupos culturais distintos possuem
para processar criticamente as informagoes escritas e faladas, de se manifes-
tarem por meio da leitura, da escritura, de diferentes midias como a internet,
do calculo e do didlogo de maneira reflexiva e integradora. Desse modo, a
literacia auxilia esses membros no desenvolvimento de suas atividades finan-
ceiras didrias.

Para Birbili e Kontopoulou (2015), essas acdes combinam a literacia
relacionada ao consumo com uma perspectiva critica e reflexiva que se traduz
em resultados comunitarios positivos, que sdo consistentes com as afirmagdes
das medidas educacionais transformadoras da sociedade.

Para Rosa e Orey (2015), em uma perspectiva etnomatematica, a literacia
¢ utilizada para a integracdo dos membros de grupos culturais distintos em
suas comunidades, pois € a maneira pela qual esses membros desenvolvem
as habilidades de leitura e interpretagdo das informagdes (financeiras) advin-
das de outros contextos culturais, possibilitando assim a compreensao e a
integracao da diversidade.

No ambiente escolar, a literacia possibilita que os alunos compartilhem
saberes ¢ fazeres que trazem para o ambiente escolar ao processarem as infor-
magcdes originadas em seu proprio contexto cultural (Rosa; Orey, 2006). Nessa
perspectiva, os professores podem explorar o contexto cultural de seus alunos
para que as atividades cotidianas realizadas pela comunidade escolar esteja
contextualizada e representada nas ideias, procedimentos, técnicas e praticas
financeiras locais.

O principal objetivo da literacia ¢ capacitar os membros da comunidade
escolar na utilizagao de contextos distintos para o processo de ensino e apren-
dizagem de contetdos financeiros (Rosa; Orey, 2015) ao desenvolverem nos
alunos a capacidade de se comunicarem de diversas maneiras com a utilizagao
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da fala, da escrita, dos sinais, dos gestos, dos numeros e de sua significagao
(D’ Ambrosio, D’ Ambrosio, 2013).

E importante destacar que esses instrumentos comunicativos possibi-
litam aos alunos analisarem, interpretarem, compreenderem, processarem,
responderem e resolverem, de uma maneira critica e reflexiva, as diversas
situagdes-problema financeiras presentes no cotidiano da comunidade escolar.

Materacia ou Instrumentos Analiticos

E a capacidade que os membros de grupos culturais distintos possuem
para interpretar e analisar criticamente os codigos expostos nas leis opressi-
vas locais e, também, de utilizar os modelos ¢ as simula¢des na vida diaria
que representam situagdes-problema financeiras do cotidiano. Desse modo,
a materacia busca o desenvolvimento da criatividade e da capacidade dos
membros de grupos culturais distintos para analisar as situagdes-problema
diarias, bem como as consequéncias dessa analise (Rosa; Orey, 2015).

Destaca-se também que, a partir da utilizacdo dos instrumentos intelec-
tuais da materacia, ¢ possivel que esses membros interpretem e examinem
0s sinais, os simbolos e o0s codigos para que possam propor a elaboracao de
etnomodelos®' relacionados com o cotidiano, cujo objetivo ¢é elaborar abstra-
¢oes sobre as representacdes financeiras da realidade (D’ Ambrosio, 2005).

Do ponto de vista etnomatematico, a materacia pode ser descrita como o
dominio de habilidades, estratégias e competéncias desenvolvidas localmente
que capacitam os membros de culturas distintas a se conscientizarem sobre
os diferentes modos que esses membros explicam as suas crengas, tradi-
¢oes, mitos, simbolos, conhecimentos, saberes e fazeres financeiros (Rosa;
Orey, 2015).

No contexto escolar, a materacia objetiva capacitar os alunos na aqui-
si¢do dos instrumentos intelectuais necessarios para a analise simbolica das
situagoes-problema financeiras estudadas em salas de aula. Assim, a utiliza-
¢do da literacia, juntamente com o emprego da materacia, na elaboragdo das
atividades curriculares pode auxiliar os professores no desenvolvimento de

9 Os etnomodelos s&o artefatos culturais elaborados para possibilitar o entendimento e a compreenséo de
sistemas presentes na realidade dos membros de grupos culturais distintos. Desse modo, os etnomodelos
propiciam o vinculo das praticas matematicas desenvolvidas por esses membros com o seu patriménio
cultural por meio do encontro entre culturas diversas. Os etnomodelos podem ser émicos, éticos e dialdgicos.
O principal objetivo para a elaboragdo de etnomodelos esta relacionado com a tradugéo das ideias,
procedimentos, técnicas e praticas matematicas presentes nos sistemas como elementos da realidade
que estao simbolicamente organizadas pela logica interna e/ou externa dos membros de grupos culturais
distintos (Rosa; Orey, 2017).
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investigacoes financeiras que podem aperfeicoar o processo inquisitivo dos
alunos de um modo critico e reflexivo (Rosa; Orey, 2015).

Assim, a materacia possibilita que os alunos busquem o entendimento dos
conceitos financeiros relacionados com as situacdes-problema utilizadas em
salas de aula pelos professores, que estao de acordo com as suas referéncias
culturais, influenciando o processo de tomada de decisdao, de modo consciente,
critico e reflexivo, que esta fundamentado na aplicagdo dos instrumentos
intelectuais e analiticos da materacia.

Tecnoracia ou Instrumentos Materiais

E a capacidade que os membros de grupos culturais distintos desenvol-
vem para utilizar e combinar os instrumentos materiais e tecnologicos, simples
ou complexos, inclusive o proprio corpo, para avaliar criticamente as suas
possibilidades e limitagdes, adequando-os as suas necessidades e situagdes
vivenciadas e experienciadas no cotidiano, pois se a tecnologia for utilizada de
maneira inadequada pode trazer prejuizos para sociedade (Rosa; Orey, 2015).

De acordo com D’Ambrosio (2016), a educagdo tem por responsabi-
lidade preparar os futuros produtores e consumidores da tecnologia, ofere-
cendo condicdes para que reflitam sobre as consequéncias dessa produgao e
utilizacdo. Para Rosa e Orey (2015), a tecnoracia ¢ a utilizacao de diferentes
instrumentos tecnoldgicos como as calculadoras, os programas de computa-
dor, os softwares e outros instrumentos materiais que possibilitam o estudo
e o desenvolvimento de etnomodelos para auxiliar os alunos no processo de
tomada de decisdo financeira.

Do ponto de vista da etnomatematica, D’ Ambrosio (2008) argumenta
que a tecnoracia ¢ considerada como uma caracteristica importante do conhe-
cimento cientifico, pois se manifesta por meio do desenvolvimento de ins-
trumentos materiais e ferramentas e recursos tecnologicos que traduzem as
maneiras distintas desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distin-
tos lidarem com os recursos naturais, sociais e culturais e, também, com os
contextos ambiental, politico e econdmico, para facilitar a incorporagdo de
diversos modos de explicacdes, crengas, tradicdes, mitos e simbolos em suas
praticas didrias.

De acordo com Rosa e Orey (2015), a proposta do etnocurriculo tri-
vium envolve os conceitos etnomatematicos na medida em que propde acdes
pedagobgicas que t€ém como objetivo a eliminagdo das desigualdades sociais
e das violagdes da dignidade humana. Nesse contexto, D’ Ambrosio (2001)
destaca que existe a necessidade de valorizar as diversas maneiras de conhecer
e interpretar a realidade dos membros de grupos culturais distintos ao buscar
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modos distintos de direcionarem os alunos para o desenvolvimento de habi-
lidades que os tornem capazes de ler, compreender, interpretar e desenvolver
uma postura critica mediante as situagdes-problema financeiras que enfrentam
no cotidiano.

Acoes Pedagégicas da Educacio Financeira Fundamentadas no
Etnocurriculo Trivium

Com relacdo a dinamica da agdo pedagdgica utilizada em salas de aula, é
importante garantir o desenvolvimento de conteudos financeiros por meio da
utilizagdo de situagdes-problema diarias que podem ser contextualizadas para
a obten¢do de informacdes provenientes do cotidiano dos alunos, de acordo
com o contexto da Educagdo Financeira em uma perspectiva Etnomatematica
direcionada para o desenvolvimento do Etnocurriculo Trivium.

Essa proposta pedagdgica estava vinculada a elaboragdo de atividades
financeiras curriculares relacionadas com os procedimentos matematicos pra-
ticados no cotidiano por meio do planejamento de tarefas que possibilitam o
desenvolvimento de um elo entre as atividades vivenciadas pelos alunos em
sua vida diaria com os conteudos financeiros ensinados na escola. Essa agao
pedagdgica promove a busca de informagdes do cotidiano dos alunos para a
elaboragdo das atividades propostas, pois a Matematica ¢ considerada como:

[...] algo vivo, lidando com situa¢des reais no tempo [agora] € no espago
[aqui]. E, através da critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso,
mergulhamos nas raizes culturais e praticamos dindmicas culturais. Esta-
mos, efetivamente, reconhecendo na educagdo a importancia das varias
culturas e tradi¢des na formagao de uma nova civilizagao, transcultural ¢
transdisciplinar (D’ Ambrosio, 2001, p. 47).

E importante destacar que essa a¢io pedagdgica visa a valorizagio e o
desenvolvimento das potencialidades financeiras dos participantes por meio
da utilizacdo de questdes contextualizadas e condizentes com o ambiente
sociocultural no qual estdo inseridos, que tem como objetivo desmistificar a
nog¢ao de que os professores sdao os detentores do conhecimento matematico
enquanto os alunos exercem o mero papel de receptores desses saberes.

Ressalta-se que essas agdes pedagdgicas promovem a motivagdo para
a resolucdo das questdes apresentadas em sala de aula, pois o interesse dos
alunos se evidenciam quando identificam a necessidade de aprender os con-
teudos financeiros para a resolugdo da situagdes-problema relacionadas com
as praticas vivenciadas diariamente, pois as atividades propostas em salas de
aula podem alertar para as falsas promogdes.
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Dessa maneira, os alunos podem perceber a relagdo entre os conheci-
mentos matematicos aprendidos na escola com aqueles utilizados no ambiente
extraescolar para que possam resolver as situagdes-problema relacionadas
com as atividades financeiras realizadas diariamente. Nessa perspectiva,
Alves (2014) argumenta que essa acdo pedagogica favorece a contextualiza-
¢ao dos conteudos financeiros para enriquecer o conhecimento dos alunos,
direcionando-os para a reflexdo critica sobre as praticas financeiras que rea-
lizam diariamente.

Similarmente, Birbili e Kontopoulou (2015) também enfatizaram a
necessidade da proposi¢ao de acdes pedagogicas integradas com a Educacao
Financeira e com a educagdo social, a cidadania e o carater para ensinar os
jovens a tomarem decisdes responsaveis e éticas que promovam o bem-estar
social e ambiental das comunidades.

De acordo com D’Ambrosio (1999), a perspectiva Etnomatematica e
Etnocurriculo Trivium possibilita o desenvolvimento de uma visao critica
e reflexiva da realidade por meio da utilizagdo de estratégias de natureza
matematica para solucionar as situagdes-problema diarias e, também, para
proporcionar a elaboragao de um material pedagoégico que atenda as neces-
sidades financeiras dos alunos.

Em concordancia com esse contexto, existe a necessidade de que a Mate-
matica seja tratada como um conhecimento presente no cotidiano dos alunos.
Assim, D’ Ambrosio (1993) afirma que a proposta da acao pedagdgica da Etno-
matematica € fazer da Matematica um campo de conhecimento humanizado
ao lidar com situagdes reais no tempo e no espago e despertar a criticidade e
a criatividade nos alunos para que possam questionar as informacdes dispo-
niveis nas mais diversas midias.

E importante propor a¢des pedagdgicas culturalmente fundamentadas
para o desenvolvimento de conteudos financeiros que tem como objetivo rea-
firmar as salas de aula como ambientes democrdticos de aprendizagem®, que
possibilitam o desenvolvimento dos conhecimentos, saberes e fazeres finan-
ceiros por meio do convivio, da interagao e da participagdo ativa dos partici-
pantes na realiza¢do das atividades realizadas em sala de aula. Esses ambiente
de aprendizagem promovem o interesse dos alunos, motivando-os para a
resolucdo dos fendmenos matematicos que ocorrem no cotidiano por meio

92 O ambiente democratico de aprendizagem busca promover o estabelecimento de uma comunidade de um
processo de ensino e aprendizagem eficiente por meio do qual persevera-se, coletivamente e interativamente,
o ideal de ensinar de acordo com os saberes e fazeres produzidos socioculturalmente, bem como o de
aprender, em concordancia com os principios da continua renovagao do conhecimento matematico, criando-se
um ambiente de aprendizagem democratico e constante para o desenvolvimento dos alunos por meio do
respeito e do dialogo (Rosa; Orey, 2017).
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do entendimento de suas conexdes com os demais campos de conhecimento
como a Educagdo Financeira (Raimundi, 2019).

Nesse contexto, Rosa (2010) afirma a motivagao e o interesse dos alunos
na realizacdo das atividades propostas em sala de aula estdo condicionados
por suas vivéncias cotidianas. Desse modo, existe a necessidade de que os
professores elaborem atividades curriculares enraizadas nessas experiéncias
para que possam considerar os aspectos socioculturais no processo de ensino
e aprendizagem de conteudos financeiros. Similarmente, Alves (2014) argu-
menta que um objetivo especifico para a utilizagdo de conteudos matematicos
no desenvolvimento da Educacdo Financeira € preparar os alunos para resolver
as questoes financeiras que estdo enraizadas nos fendmenos social, economico
e politico da sociedade.

Por conseguinte, existe a necessidade de que os professores elaborem
atividades matematicas curriculares que considerem o contexto sociocultural
dos alunos como um:

[...] instrumento para efetuar os calculos necessarios para a realizagio
consciente de uma compra a prazo, na contratagdo de empréstimos, finan-
ciamentos, no pedido de descontos, pagamento de juros e realizagdo de
poupanga e investimentos e, principalmente, utilizar esses conhecimentos
para planejar a propria vida e superar, em parte, a condi¢do de explo-
ragdo imposta por aqueles que dominam esse saber essencial (Santos,
2005, p. 112).

Assim, as atividades propostas em sala de aula podem auxiliar os alunos
na conscientizac¢ao dos riscos de promogdes ilusdrias, evitando a realizagdo de
compras a prazo com pregos excessivos. Entdo, existe a necessidade de que
os professores desenvolvam ag¢des pedagdgicas que propiciem para os alunos
a realizagdo de discussdes relacionadas com situagdes-problema cotidianas
que enfrentam diariamente, pois ¢ importante que a:

[...] responsabilidade social associada a aquisi¢ao e uso do conhecimento
matematico, sentindo-se mobilizado para diferentes a¢des, seja em defesa
de seus direitos como consumidor. Conhecer recursos, instrumentos e
procedimentos econdmicos € sociais para posicionar-se, argumentar e
julgar sobre questoes de interesse da comunidade (Brasil, 2002, p. 112).

Esse contexto mostra a necessidade da reformulagdo curricular da Mate-
matica por meio do Etnocurriculo Trivium na perspectiva Etnomatematica
para a elaboracdo de atividades financeiras baseadas em contextos sociocul-
turais para propiciar a articulagdo entre os saberes escolar e cotidiano com a
contextualizagdo dos contetidos matematicos (Rosa; Orey, 2016a).
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Consequentemente, a interligacdo entre os conceitos matematicos ensi-
nados em sala de aula com os fendmenos que ocorrem no cotidiano pode
possibilitar o desenvolvimento de algumas discussoes relacionadas com a
resolucdo de problemas associadas a Educagdo Financeira. Para Raimundi
(2019), essa acdo pedagogica propicia que os alunos debatam sobre tematicas
importantes para a sociedade como a inflagao, o preco de combustiveis, a
compreensao da importancia das taxas de juros nas propagandas, a determi-
nag¢ao dos juros pagos em financiamentos, além de um aprofundamento sobre
o papel da propaganda e de promog¢des como as Black Fridays na sociedade.

A contextualizacdo dessas atividades por meio da /literacia propiciou a
utilizac¢ao de folhetos de propagandas, promocgodes e de folderes, bem como
de outros materiais que circulam na midia para a discussao de situa¢des-pro-
blema que afetam diariamente a populagao brasileira. Assim, para Rosa e
Orey (2016a), existe a necessidade de que os professores utilizem estratégias
diversas para a elabora¢ao de atividades curriculares que valorizem o contexto
sociocultural dos alunos vinculadas ao desenvolvimento dos conhecimentos
financeiros para possibilitar a tomada de decisdes conscientes, visando o
desenvolvimento da autonomia e da autoestima.

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Raimudi (2019)
mostram que as atividades realizadas em sala de aula auxiliaram os alunos na
verificagdo do valor de juros cobrados nas compras a prazo e nos financiamen-
tos, no reconhecimento do valor do dinheiro, na importancia das compras a
vista, na responsabilidade financeira para ndo se endividarem e na necessidade
de se evitar os financiamentos. Esses resultados também mostram que essa
acao pedagodgica contemplou os conhecimentos advindos do cotidiano dos
alunos com o emprego de fendmenos que ocorrem diariamente, bem como
utilizou um paradigma educacional diferenciado que substituiu o desgastado
método de ensino tradicional.

Nessa perspectiva, Raimundi (2019) afirma que a utilizacao da Educagao
Financeira fundamentada na perspectiva da Etnomatematica e do Etnocurri-
culo Trivium promove uma relagdo motivadora, prazerosa e construtiva que
propiciou o processo da construgdo do conhecimento financeiro dos partici-
pantes desse estudo por meio da conexao entre os conhecimentos matematicos
e financeiros utilizados nos contextos escolar e cotidiano. Entdo, para Rosa
(2010), ¢ importante que os professores mostrem a relacdo existente entre a
Matematica utilizada na vida didria com a escolar, visando buscar possiveis
caminhos metodologicos e pedagdgicos que valorizem os saberes, os fazeres
e o ambiente sociocultural dos alunos.

Consequentemente, D’ Ambrosio (2005) afirma que a Matematica (finan-
ceira) ¢ uma ferramenta importante para a tomada de decisoes, pois fornece
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o0s instrumentos necessarios para a avaliagao das consequéncias desses juizos,
desenvolvendo, assim, a criatividade dos alunos. Nessa perspectiva, esses
parametros também estabelecem que uma das func¢des da escola é a formacgao
de alunos cidadaos, pois a:

[...] formagdo basica para a cidadania significa refletir sobre as condigdes
humanas de sobrevivéncia, sobre a inser¢ao das pessoas no mundo do
trabalho, das relag¢Ges sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da
critica e do posicionamento diante das questdes sociais. Assim, € impor-
tante refletir a respeito da colaboragdo que a Matematica tem a oferecer
com vistas a formagao da cidadania (Brasil, 1998, p. 26).

O objetivo principal dessa agdo pedagdgica ¢ possibilitar a apropriagao
de novos conhecimentos financeiros por meio da elaboragao de atividades
relacionadas com participacdo ativa dos alunos na sociedade. Por exemplo,
Alves (2014) afirma que a proposta da Etnomatematica esta relacionada com
a utilizagao do cotidiano das compras no processo de ensino e aprendizagem
financeira, revelando que o conhecimento matematico desenvolvido fora do
ambiente escolar também contribui para a compreensao das atividades cur-
riculares propostas em sala de aula.

Destaca-se que essa agdo pedagogica ¢ considerada como um instrumento
importantissimo para a tomada de decisdes, pois apela para a criatividade. Ao
mesmo tempo, a matematica fornece os instrumentos necessarios para uma
avaliacdo das conseqiiéncias da decisao escolhida. A esséncia do comporta-
mento ético resulta do conhecimento das consequéncias das decisdes tomadas
pelos membros de culturas distintas (D’ Ambrosio, 2001).

Nesse sentido, Alves (2014) argumenta que a elaboragdo de atividades
baseadas em questdes cotidianas possibilita a contextualizagdo dos contetidos
matematicos para enriquecer o conhecimento financeiro dos alunos, direcio-
nando-os para a reflexdo critica sobre as atividades que realizam diariamente.
Similarmente, os resultados do estudo conduzido por Raimundi (2019) mos-
tram que os alunos participantes afirmaram que os conteudos financeiros
aprendidos em sala de aula os auxiliaram na determinacdo e no calculo do
preco final dos produtos das compras que realizam em seu cotidiano, rela-
cionando-os, principalmente, com o pagamento a prazo € com a cobranga
dos juros.

Conforme essa perspectiva, uma das maneiras que a escola tem para
cumprir o seu papel na formac¢do para a cidadania dos alunos € por meio do
desenvolvimento de uma a¢do pedagodgica interdisciplinar dos contetidos
matematicos e financeiros, pois a:
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[...] proposta de trabalhar com questdes de urgéncia social numa perspec-
tiva de transversalidade aponta para o compromisso a ser partilhado pelos
professores das areas, uma vez que ¢ o tratamento dado aos conteudos de
todas as areas que possibilita ao aluno a compreensao de tais questdes, o
que inclui a aprendizagem de conceitos, procedimentos e o desenvolvi-
mento de atitudes (Brasil, 1998, p. 28).

Corroborando com essa asser¢ao, D’ Ambrosio (2005) comenta que essa
abordagem auxilia no desenvolvimento de conhecimentos financeiros presen-
tes no comércio por meio da analise comparativa de precgos, da quantidade dos
produtos, das contas e dos orgamentos, das taxas de financiamento; proporcio-
nando os materiais pedagogicos necessarios para a utilizagcdo em sala de aula.

Por exemplo, todos os alunos participantes do estudo conduzido por Rai-
mundi (2019) afirmaram que as atividades desenvolvidas em sala de aula os
auxiliaram no desenvolvimento de uma melhor compreensdo das propagandas
veiculadas na midia, pois possibilitou uma comparagao entre os pregos a vista
e a prazo dos produtos anunciados nessas promogdes.

Contudo, para que a agao pedagogica proposta nesse estudo e, como os
conhecimentos financeiros estdo presentes no cotidiano dos alunos, ¢ neces-
sario que os professores fundamentem a sua pratica docente em:

[...] propostas que valorizem o contexto sociocultural do educando, par-
tindo de sua realidade, de indagagdes sobre ela, para, a partir dai definir o
conteudo a ser trabalhado, bem como o procedimento que devera consi-
derar a matematica como uma das formas de leitura de mundo (Monteiro;
Pompeu Jr., 2003, p. 38).

De acordo com Raimundi (2019), as atividades realizadas em sala de aula
possibilitaram que os alunos participantes compreendessem o significado das
promogdes e das propagandas, bem como o entendimento dos juros simples
e compostos para a verificagdo das possibilidades de compras as vista ou a
prazo e, também, para a realizagao de financiamentos e investimentos. Conse-
quentemente, essa agao pedagogica proporcionou para os participantes desse
estudo o seu encontro com as vivéncias culturais e as necessidades sociais da
propria comunidade.

Dessa maneira, Rosa e Orey (2016a) argumentam que a possibilidade do
desenvolvimento de uma agdo pedagdgica na perspectiva Etnomatematica,
para a Educagdo Financeira, pode se materializar por meio da elaboragdo de
atividades curriculares contextualizadas no cotidiano dos alunos devido ao
carater sociocultural do conhecimento matematico. Por exemplo, para Rai-
mundi (2019), os alunos participantes de seu estudo vivenciaram algumas
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situagdes de compra em seu cotidiano que estavam relacionadas com as ativi-
dades propostas em sala de aula, como, por exemplo, comprar uma bicicleta,
um aparelho de som ou um telefone celular, contudo, informaram que teriam
que esperar para juntar o montante necessario para efetuar essas transagoes.

Os resultados do estudo conduzido por Raimundi (2019) mostram que
essa abordagem foi desencadeada por meio da promogao de uma relagdo dia-
logica entre os conhecimento matematicos e financeiros estudados na sala de
aula com as praticas realizadas cotidianamente que os auxiliaram os alunos a
refletirem sobre as compras que realizam diariamente, pois possibilitaram que
estivessem atentos ao excesso dos juros cobrados nas compras e nos financia-
mentos. Nesse sentido, Rosa (2010) afirma que o conhecimento matematico
¢ um saber produzido historicamente nas praticas socioculturais, que tem
como ponto de partida a resolug¢ao dos fendmenos encontrados nas atividades
realizadas diariamente.

Destaca-se que essa contextualizagdo do cotidiano financeiro esta rela-
cionada com os objetivos propostos pelo Programa Etnomatematica e pelo
Etnocurriculo Trivium, pois D’ Ambrosio (2013) preconiza que a “utilizagao
do cotidiano das compras para ensinar matematica revela praticas apreendidas
fora do ambiente escolar, uma verdadeira Etnomatematica do comércio” (p.
23). Desse modo, para Raimundi (2019), essa acdo pedagodgica introduziu
uma maneira diferenciada de organizar o ambiente de aprendizagem de sala
de aula ao possibilitar que os participantes expusessem as suas ideias, os seus
argumentos € as suas criticas com relacao as solugdes apresentadas para as
situacdes-problema discutidas em sala de aula.

Por conseguinte, Alves (2014) afirma que ¢ importante que os professo-
res discutam com os alunos sobre os conteudos matematicos vinculados as
praticas realizadas no dia a dia, principalmente, aquelas relacionadas com os
procedimentos financeiros. Conforme os PCN de Matematica (Brasil, 1997),
os conteudos matematicos devem ser trabalhados de modo contextualizado
para que os alunos possam lidar com a sua rotina didria para interpretarem
critica e reflexivamente as propagandas e os noticiarios de jornais, revistas
e televisdo, bem como propiciar o envolvimento reflexivo com a gestao da
economia pessoal relacionada com o or¢gamento familiar para que sejam esti-
mulados no desenvolvimento de sua autonomia intelectual.

Nesse contexto, Alves (2014) ressalta que a proposi¢ao de atividades cur-
riculares motivadoras fundamentadas culturalmente na Etnomatematica des-
pertam o interesse dos alunos na resolug@o das situagdes-problema propostas
em sala de aula e contextualizadas nas tarefas realizadas diariamente. Assim,
¢ por meio da contextualizacao das atividades curriculares que os alunos
podem modificar a sua condi¢do de expectadores passivos para tornarem-se
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discentes ativos e atuantes no processo de ensino e aprendizagem de conteu-
dos financeiros.

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Cortes (2017) mos-
tram que a Etnomodelagem propiciou uma abordagem integradora do curriculo
matematico escolar, pois considerou os conhecimentos matematicos local
(feirante) e escolar (alunos) para que os professores e alunos pudessem com-
preender, de uma maneira holistica e abrangente, as informac¢des matematicas
desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos que compoem a
comunidade escolar.

Essa pesquisa conduzida por Cortes (2017), em salas de aula e, tam-
bém, em uma feira livre, objetivou entender como as praticas laborais de
um feirante com relagdo as técnicas de materacia estavam relacionadas com
a comercializagdo de produtos hortifrutigranjeiros que poderiam auxiliar os
alunos na ressignificacdo dos conceitos de fungdes relacionados com essas
praticas cotidianas. A interpretagdo dos resultados desse estudo mostrou que
no cotidiano da feira € possivel reconhecer algumas praticas matematicas
locais relacionadas com os instrumentos comunicativos (literacia), analiticos
(materacia) e materiais (tecnoracia), que estao relacionados com os pressu-
postos do etnocurriculo trivium.

Consequentemente, as salas de aula podem propiciar o encontro de
conhecimentos distintos por meio do qual os saberes e fazeres presentes
em atividades realizadas fora da escola se encontram com aqueles adqui-
ridos no ambiente escolar. Nesse contexto, ¢ importante ressaltar que,
nesse ambiente de aprendizagem, os “saberes diferentes se completam e,
mutuamente, podem contribuir para a elaboragdo de novos conhecimentos”
(Lucena, 2004, p. 55).

De acordo com essa perspectiva, os resultados do estudo conduzido por
Raimundi (2019) mostram que, na atual conjuntura social, politica, economica
e ambiental da sociedade, existe a necessidade de que os professores busquem
novas propostas curriculares como o Etnocurriculo Trivium baseado em uma
perspectiva Etnomatematica, para possibilitar o desenvolvimento de acdes
pedagogicas efetivas em salas de aula.

Essas propostas educacionais reafirmam as salas de aula como ambientes
democraticos para a aquisi¢ao dos conhecimentos financeiros para o con-
vivio, para a interagdo ¢ para a participagdo ativa nas atividades propostas,
visando possibilitar aos alunos o acompanhamento dos avangos cientificos
e tecnoldgicos da sociedade. Dessa maneira, D’ Ambrosio (2001) comenta
que ¢ necessario que os professores adotem uma postura etnomatematica,
que tem como objetivo incorporar os aspectos cotidianos financeiros para a
contextualizagao de seus conteudos no desenvolvimento de agdes pedagdgicas
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em salas de aula que possam mostrar a polissemia entre a Etnomatematica e
a Educacdo Financeira.

E importante destacar que a polissemia dessa abordagem esta relacionada
com a pratica pedagogica dos professores e educadores para auxiliar os alunos
na analise das propogandas para que possam “reconhecer e criar formas de
prote¢do contra a propaganda enganosa e contra os estratagemas de marke-
ting a que sao submetidos os potenciais consumidores” (Brasil, 1998, p. 35).

Outro aspecto polissémico da Educagao Financeira dos alunos ¢ a pos-
sibilidade de interligag@o entre os topicos e temas ensinados em Matematica
e os fenomenos que ocorrem no cotidiano, pois a discussio sobre a resolugao
desses problemas possibilitam o debate sobre assuntos importantes que afligem
a sociedade contemporanea, como, por exemplo, o tempo necessario para uma
divida duplicar, o valor das prestagdes nos financiamentos mais comuns no
mercado, bem como a determinagdo da taxa desses financiamentos e 0s juros
pagos em caderneta de poupanca e cobrados no cheque especial.

Consequentemente, Alves (2014) argumenta que a elaboragao de ati-
vidades para as a¢des pedagogicas fundamentadas na Educagdo Financeira
pode possibilitar a contextualizagdo dos contetidos financeiros e enriquecer
o conhecimento dos alunos, direcionando-os para a reflexao critica sobre as
praticas de consumo que realizam diariamente. Essa abordagem, de acordo
com o ponto de vista de D’ Ambrosio (2005), pode revelar as praticas mate-
maticas aprendidas e apreendidas no comércio e nas finangas por meio da
analise comparativa de precos, de quantidades, de contas e de orgamentos,
proporcionando o desenvolvimento de materiais pedagogicos para utilizagdo
em sala de aula em uma perspectiva etnomatematica.

Consideracoes Finais

Um dos principais objetivos da Educag@o Financeira ¢ buscar o desen-
volvimento de um processo educacional que possibilite a aquisicao e a utili-
zagdo, pelos alunos, de instrumentos comunicativos, analiticos e materiais,
que sdo essenciais para o pleno exercicio de seus direitos e deveres que sao
intrinsecos a cidadania (D’ Ambrosio, 2001). Entdo, ¢ importante ressaltar que
esses instrumentos estdo relacionados com a proposicao de um Etnocurriculo
Trivium para a Educagao Financeira.

Existe, portanto, a necessidade da proposi¢cao de um curriculo que viabi-
lize a utilizagdo critica e reflexiva de instrumentos comunicativos, analiticos ¢
materiais, que estdo relacionados com o contexto sociocultural dos alunos. Por
exemplo, Sousa (2016) argumenta que, nesse contexto, o Programa Etnomate-
matica mostra a sua rejei¢ao a fragmentagdo do conhecimento matematico e,
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consequentemente, a sua afirmagao para o desenvolvimento de uma educagao
financeira transdisciplinar e transcultural.

A rejeigdo a fragmentagdo do conhecimento matematico pode ser com-
preendida a partir do desenvolvimento do Etnocurriculo Trivium, no qual
sdo consideradas trés componentes relevantes: a) a literacia, que esta rela-
cionada com a funcionalidade dos membros de grupos culturais na socie-
dade, b) a materacia, que esté relacionada com o entendimento de situacdes
inovadoras desenvolvidas por cidadaos criativos e c) a tecnoracia, que esta
relacionada com a utilizagao astuta dos materiais disponiveis em contextos
culturais diversos.

Por conseguinte, o Etnocurriculo Trivium objetiva a proposi¢ao de agoes
pedagdgicas que buscam atender as necessidades educacionais e financeiras
dos alunos, haja vista que as estratégias e as técnicas do processo de ensino e
aprendizagem de contetidos da Educag¢do Financeira sdo fundamentadas em
seus conhecimentos, saberes e fazeres tacitos. Essa abordagem possibilita o
engajamento dos alunos na analise critica e reflexiva da cultura dominante,
bem como dos aspectos culturais da propria comunidade, por meio da com-
preensao da linguagem financeira, numa perspectiva social, politica e cultural
que respeita as suas dificuldades e necessidades.

Nesse contexto, o Etnocurriculo Trivium busca incluir os temas relacio-
nados com as origens socioculturais de alunos na elaboragdo das atividades
curriculares financeiras propostas em salas de aula. Essa abordagem visa ana-
lisar as oportunidades de aprendizagem de alunos de grupos culturais distintos
que, historicamente, estdo subrepresentados no processo de ensino e apren-
dizagem de conteudos financeiros. Nesse direcionamento, a proposi¢ao do
Etmocurriculo Trivium para a Educagdo Financeira pode ser considerada como:

[...] reconhecimento de uma dindmica curricular que contraria a rigidez,
caracteristica dos curriculos atualmente adotados nos sistemas escolares.
Essa rigidez manifesta-se em objetivos, contetidos, métodos e avaliagdo
que sao definidos previamente a pratica escolar, que a eles se subordina.
[...] Com a falsa aceitacdo de homogeneidade cultural e cognitiva, igno-
ram-se as maneiras proprias que o aluno tem para explicar e lidar com
fatos e fendmenos naturais e sociais (D’ Ambrosio, 2016, p. 127).

Desse modo, a literacia, a materacia e a tecnoracia sao os componentes
basicos de um etnocurriculo dinamico fundamentado na Etnomatematica para
a Educagao Financeira, pois esta direcionado para o desenvolvimento de uma
civilizagdo em constante mudanga. Assim, do ponto de vista do Programa
Etnomatematica, a implantacao e implementagdo do Etnocurriculo Trivium
torna-se relevante, pois existe a necessidade de que os educadores, em sua
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pratica docente, “adote[m] uma nova atitude e assume[m] sua responsabilidade
perante o futuro” (D’ Ambrosio, 2011, p. 108).

O Etnocurriculo Trivium para a Educagdo Financeira relaciona-se com
os conhecimentos, saberes e fazeres financeiros produzidos, acumulados e
difundidos de geragdo em geracao e, portanto, pode exercer um papel transfor-
mador na sociedade. Esse € um processo inerente a formacao educacional de
cidadaos criticos e conscientes de sua responsabilidade financeira. Consequen-
temente, esse etnocurriculo também busca inserir os alunos, de maneira digna,
na sociedade, pois aguca o desenvolvimento de sua criticidade e criatividade,
que € necessaria para a sua inser¢ao cultural, social, econdmica e politica.

Desse modo, existe a necessidade de que os educadores e professores
auxiliem os alunos a entenderem os valores financeiros por meio dos contet-
dos da conexao polissémica entre a Educacao Financeira e o Curriculo Trivium
proposto pela Etnomatematica para que esses conteudos possam ser inseridos
de uma maneira critica ¢ reflexiva no ambiente das relagdes economicas,
financeiras e comerciais que estdo presentes na sociedade contemporanea.
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CAPITULO 11

A ETNOMODELAGEM COMO UMA
POLISSEMIA DA ETNOMATEMATICA

Zulma Elizabete de Freitas Madruga®

Consideracoes Iniciais

A Etnomatematica ¢ um programa de pesquisa (D’ Ambrosio, 2019) que
busca investigar as relagdes entre Matematica e Cultura, enfatizando como
diferentes grupos culturais compreendem e praticam conceitos de ordem mate-
matica em seus contextos diarios. Este campo reconhece que o conhecimento
matematico nao € universal e estatico, mas sim dindmico e influenciado por
diversos fatores sociais, econdmicos, historicos e culturais.

A polissemia da Etnomatematica refere-se a variedade de significados
e interpretacdes que podem ser atribuidos a conceitos matematicos nas mais
diferentes culturas. Este campo transdisciplinar se entrelaca com outras areas
do conhecimento por meio das diferentes EtnoX®* (D’Olne Campos, 2002;
Rosa; Orey, 2014; Santos; Madruga, 2023), para fornecer uma compreensao
mais holistica e integrada do conhecimento humano.

Nesse sentido, um dos principais objetivos dos campos de conhecimento
EtnoX ¢ oportunizar um arcabougo teorico capaz de integrar diferentes ramos
das ciéncias naturais e sociais com outros campos de conhecimento cientifico
(D’Olne Campos, 2002). Os quais podem servir de conexao entre os membros
de grupos culturais distintos, com o proposito de promover a compreensao e
o respeito mutuo entre os membros de diferentes culturas.

Assim, fundamentados na Etnomatematica, educadores e pesquisado-
res buscam métodos de ensino que sejam mais inclusivos e representativos
das diversas maneiras pelas quais as pessoas interagem com a Matematica
em suas vidas cotidianas. Ao compreender que a Etnomatematica, mesmo
apresentando evidentes implica¢des pedagdgicas (D’ Ambrosio, 2019) ndo ¢
considerada um método.

93  Universidade Federal do Recdncavo da Bahia. E-mail: betemadruga@uifrb.edu.br

94 De uma maneira geral, parte-se desse termo genérico no qual x denomina uma determinada disciplina ou
campo de estudo pertencente a classificagdo metodologica do conhecimento académico, enquanto etno
refere-se aos membros de grupos culturais distintos, que s@o identificados por meio de suas tradiges, codigos
de conduta, simbolos, mitos e pelas maneiras distintas de raciocinar e inferir (Rosa; Orey, 2014, p. 64).
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Como a Etnomatematica ndo ¢ uma metodologia de ensino, dessa forma,
€ preciso encontrar as “ticas” de “matema”. Pois a Etnomatematica ¢ o “estudo
espacial e temporalmente diferenciado das varias technés ou ticas (maneiras,
técnicas, habilidades) de matema (explicar, entender, lidar e conviver) em
diferentes etnos (contextos naturais, culturais, sécio-econémico)” (D’Am-
brosio, 2016, p. 134).

Nessa direc¢do, ao considerar a Etnomatematica como um conceito polis-
sémico, e ao relaciona-la com a Modelagem Matematica, surge a Etnomode-
lagem, que busca ndo apenas entender as praticas matematicas nos diferentes
contextos culturais especificos, mas também as traduzir para o ambiente aca-
démico/escolar. Isso envolve um dialogo intercultural entre os conhecimentos
matematicos culturais e académicos”, permitindo uma compreensdo mais
profunda e efetiva da matematica nos diversos contextos culturais.

A abordagem dialogica da Etnomodelagem (Rosa; Orey, 2017), que uti-
liza conhecimentos émicos e €ticos, facilita a traducdo de situagdes-problema
culturais para a matematica académica, promovendo uma integracao equili-
brada e intercultural entre duas culturas. Este processo ndo apenas enriquece o
curriculo matematico, mas também valoriza o conhecimento intuitivo e empa-
tico das praticas matematicas desenvolvidas por diferentes grupos culturais.

Desse modo, o objetivo desse capitulo ¢ apresentar a Etnomodelagem, a
partir da construcao de etnomodelos, como uma abordagem teorico-metodolo-
gica que conecta a Etnomatematica com a Modelagem Matematica, podendo
ser considerada uma das polissemias ou uma concepcao de Etnomatematica.

Conexoes entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica

A conceituagdo de Etnomatematica proposta por D’ Ambrosio (2016,
2019) ¢ mais ampla do que se falar de matematica das etnias, pois se “propdem
a resgatar as manifestacdes culturais que ficaram subordinadas e que pouco a
pouco vao sendo perdidas” (D’ Ambrosio, 2016, p. 91). Nesse direcionamento,

O Programa Etnomatematica ¢ uma resposta ao desafio recorrente, desde
as primeiras academias da Antiguidade até as modernas universidades e
academias, de como integrar a teoria e a pratica de todas as areas de conhe-
cimento, como as Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes, Humanidades,
Filosofia, Religido, Cultura em geral e outras. A abordagem para discutir

95  Entende-se que os conhecimentos académicos sao também culturais, no entanto, utiliza-se aqui essa
diferenciagdo, considerando que os conhecimentos académicos se referem ao conjunto de informagdes
e habilidades adquiridas por meio de estudos formais, como educagédo em instituicdes de ensino, leitura,
pesquisa, e experiéncias em areas de conhecimento especificas. Esses conhecimentos sdo organizados
em disciplinas e sustentados por métodos cientificos e tedricos.
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o conhecimento integrado deve ser transdisciplinar. E deve, naturalmente,
contemplar a espécie humana em todos os tempos e espacos, ao longo da
historia e da ocupacao geografica do planeta (D’ Ambrosio, 2020, p. 153).

A Etnomatematica propde uma visao holistica da Matematica. Para
D’Ambrosio (2019), esta pode ser compreendida como uma pulsdo de sobre-
vivéncia e transcendéncia, que tem sua origem diretamente ligada a respostas
as questodes existenciais do ser humano. Assim, o ser humano, desde a pré-his-
toria, busca meios de resolver seus problemas, inicialmente de subsisténcia.

Para isso, o ser humano recorria a modelos, como exemplo tem-se a
cria¢do da primeira roda, ou, como ilustra D’ Ambrosio (2019), sobre a capa-
cidade de escolha do australopiteco que viveu ha 2,5 milhdes de anos, no
momento em que escolhe e lasca um pedago de pedra com o intuito de usa-la
como ferramenta para alimentar-se, revela-se ai, um pensamento de ordem
matematica. Essa manifestagdo pode ser considerada um primeiro exemplo
de Etnomatematica. Complementa-se essa ideia, sugerindo-se que, a0 mesmo
tempo, esse foi o primeiro exemplo da constru¢do de um modelo. A criagdo
de modelos remonta ha tempos historicos, e sempre existiu, desde o inicio
da humanidade.

Para Biembengut (2007), “a historia humana mostra que todas as socieda-
des procuraram desenvolver uma tecnologia que permitisse explorar recursos
naturais de seu habitat, o que proporcionou a base para outros aspectos da
cultura” (p. 15), ou seja, a elaboracao de modelos. Biembengut (2007) afirma
que a “nog¢do de modelo estd presente em todas as areas. Um modelo ¢ um
conjunto de simbolos os quais interagem entre si representando alguma coisa.
Essa representacdo pode se dar por meio de desenho ou imagem, projeto,
esquema, grafico, lei matematica, dentre outras formas” (p. 16).

Nessa direcao, a Modelagem Matematica ¢ entendida aqui na concepgao
de Biembengut (2007, 2016), como um conjunto de procedimentos requeridos
para elaboracdo de um modelo, ou ainda, um método de pesquisa aplicado
a educagdo que consiste na elaboragdao de um modelo (Biembengut, 2016).

Conforme esse contexto, Biembengut (2016) prescreve etapas para o pro-
cesso de Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo Matematica, que
a autora define como Modelagem na Educacdo. Essas etapas sao denominadas:

1.  percep¢do e apreensdo, onde ocorre a escolha do tema, reconhe-
cimento da situagdo-problema e familiarizagdo com o assunto, ou
seja, investigacdes que levem a compreensao sobre o tema;

ii. compreensdo e explicitagdo, momento da formula¢ao do modelo e
resolugdo da situagdo-problema, a partir do modelo, momento no
qual ocorrem conexdes ¢ tradugdes para o conhecimento matematico;
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1ii.  significagdo e expressdo, interpretagdo da solucdo, validagdo do
modelo — apenas pelos membros do proprio grupo cultural, socia-
lizagdo ¢ comunicag¢do dos resultados.

As conexoes entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica ndo sao
recentes nas pesquisas brasileiras. D’ Ambrosio (1990), Biembengut (2000),
Bassanezi (2002), j& mencionavam sobre essas possiveis conexdes. Desde
entdo, ha divergéncias entre pesquisadores: contrarios, como Scandiuzi (2002)
— Agua e 6leo®; e favoraveis, como Rosa e Orey (2003) — Vinho e queijo®”.

Como consequéncias dessas discussdes, pesquisas como as de Rosa
e Orey (2006, 2014), Caldeira (2007), Madruga (2012, 2014), Madruga e
Biembengut (2016), entre outras, t€m mostrado as relagdes entre essas duas
tendéncias. A partir de investigacdes nessa dire¢ao, no campo da Educacao
Matematica, surge a Etnomodelagem.

A Etnomodelagem aparece pela primeira em publicagdes brasileiras
quando Bassanezi (2002), afirma que ao assumir “a visdo de Matematica
como algo presente na realidade concreta, sendo uma estratégia de acao ou
de interpretacdo desta realidade, se esta adotando o que caracterizamos como
uma postura de etno/modelagem” (p. 208). Nesse direcionamento, Caldeira
(2007) afirma que:

[...] considerar a matematica construida e significada nas praticas culturais
da comunidade, bem como as influéncias desses significados nos proces-
sos pedagogicos, e ainda fazendo uso dos pressupostos da Modelagem
Matematica como um meio para se alcangarem os objetivos propostos
[...], denominamos [...] Etnomodelagem (p. 83).

Assim, a Etnomodelagem pode ser considerada um conjunto de agdes
pedagdgicas, desenvolvidas com o apoio da Modelagem Matematica, conside-
rando-se o contexto sociocultural e economico dos estudantes. Esse contexto
possibilita uma abordagem do conhecimento matematico desenvolvido pelos
diferentes grupos, valorizando e respeitando a cultura e os conhecimentos
adquiridos pela experiéncia e pela vivéncia em sociedade (Caldeira, 2007).

J& na visdo de Rosa e Orey (2017), a Etnomodelagem ¢ “uma aborda-
gem metodologica alternativa, que tem como objetivo o registro das ideias,

96  Titulo do Artigo onde o autor apresenta argumentos para defender que essas tendéncias ndo podem ser
utilizadas conjuntamente, por serem distintas e ndo complementares (Scandiuzzi, 2002).

97  Titulo do artigo onde os autores apresentam argumentos que corroboram para a utilizagdo em conjunto da
Etnomatematica e da Modelagem Matematica, as considerando como tendéncias complementares, que
podem ser utilizadas conjuntamente (Rosa; Orey, 2003). Este texto foi publicado no mesmo periodico, como
resposta ao artigo “Agua e ¢leo’.
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procedimentos e praticas matematicas que sdo desenvolvidas em diferen-
tes contextos culturais” (p. 22-23), a qual consideram uma aplicagdo pratica
da Etnomatematica que adiciona uma perspectiva cultural aos conceitos da
Modelagem Matematica.

A partir dessas ideias, Madruga (2022, 2023a) vai ao encontro do con-
ceito defendido por Rosa e Orey (2017), ao considerar a Etnomodelagem
como uma proposta [teorico] metodoldgica que se utiliza dos conceitos de
diversidade e cultura (etno) em consonancia com a Modelagem Matematica
(ticas) com o objetivo de potencializar a aprendizagem (matema) nos dife-
rentes niveis de escolaridade, visando sugerir um caminho para o ensino e
aprendizagem de Matematica (Madruga, 2022; 2023a).

Etnomodelagem como um Construto Teorico-Metodologico

A Etnomodelagem, na visdo de Rosa e Orey (2012) € o estudo de feno-
menos e/ou praticas matematicas desenvolvidas por membros de determinado
grupo cultural por meio da Modelagem Matematica. “Os procedimentos da
etnomodelagem envolvem praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas em
diversas situagdes-problemas enfrentadas no cotidiano dos membros desses
grupos” (Rosa; Orey, 2012, p. 868). Assim, a Etnomodelagem tem o objetivo
de conectar os aspectos culturais da matematica [Etnomatematica] com seus
aspectos académicos [Modelagem Matematica].

Como afirma Madruga (2023a, 2023b), a Etnomodelagem ¢ uma abor-
dagem tedrico-metodoldgica, pois, a partir de técnicas ou métodos — especifi-
camente a Modelagem Matematica -, € possivel “a apreensao de informagdes
necessarias para articular com a dimensao teorica, gerando uma acao ou pro-
posta pedagodgica, considerada como um produto dessa relagao entre método
e teorias” (Madruga 2023a, p. 408).

Ademais, a Etnomodelagem, enquanto abordagem tedrico-metodoldgica,
busca valorizar e compreender o conhecimento matematico local, relacio-
nando-o com uma linguagem académica global. E expandindo a abrangéncia
desses conhecimentos para pessoas de outras culturas ou espagos geografi-
cos (glocal).

Nessa dire¢ao, Rosa e Orey (2017) afirmam que a Etnomodelagem pode
ser compreendida como a jun¢ao da Etnomatematica, da Modelagem Mate-
matica e da Antropologia Cultural. De acordo com Rosa e Orey (2017):

[...] a etnomodelagem considera o conhecimento matematico adquirido a
partir das praticas culturais utilizadas na comunidade. De acordo com esse
ponto de vista, existe a necessidade de reconhecer que o conhecimento
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matematico origina-se nas praticas culturais que estdo enraizadas nas rela-
¢oes sociais (p. 36).

Para Eglash et al. (2006), a antropologia cultural sempre dependeu dos
atos de tradugdo entre as perspectivas €émicas e éticas. Nesse contexto, Rosa e
Orey (2017) utilizam os neologismos émico e ético, como termos derivados da
linguistica: fonémica e fonética. Assim, a Etnomatematica enfatiza os conhe-
cimentos adquiridos nas comunidades (émico) enquanto a Etnomodelagem
tende a conectar esse contexto com a matematica académica (ético).

De acordo com Rosa e Orey (2017), faz-se necessario compreender
os conhecimentos matematicos provenientes das praticas sociais que estao
enraizadas nas relagdes culturais. Nessa dire¢@o, a Etnomodelagem estuda o
conhecimento matematico através de um “processo de interacao que influen-
cia os aspectos locais (émico) e global (ético) de uma determinada cultura”
(Rosa; Orey, 2017, p. 18). Para os autores, a:

Abordagem Etica: esta relacionado como o ponto de vista dos pesqui-
sadores, investigadores ¢ educadores em relacdo as crengas, aos cos-
tumes e conhecimentos matematicos e cientificos desenvolvidos pelos
membros de um determinado grupo cultural. [...] Abordagem Emica:
esta relacionado ao ponto de vista dos membros de grupos culturais
distintos em relagdo aos seus proprios costumes e crengas € também ao
desenvolvimento de seus proprios conhecimentos cientifico e matematico
(Rosa; Orey, 2017, p. 20).

Assim, para Rosa e Orey (2018), ¢ primordial que exista um dialogo
entre as abordagens émica (local) e ética (global), denominada pelos autores
como abordagem dialogica (glocal), por meio da qual se pode compreender
as influéncias culturais na elaboracdo de modelos, evidenciando a interde-
pendéncia e a complementaridade entre o émico e o ético, por meio do dina-
mismo cultural.

Etnomodelos

Para Bassanezi (2002), o modelo ¢ definido como a representagdo de
uma ideia, conceito, objeto ou fendmeno. Madruga (2014) afirma que cada
modelo traz saberes e fazeres de quem cria, e, por conseguinte, sao carregados
de valores culturais. E, Biembengut (2000) diz que:

Conhecer, entender e explicar um modelo ou mesmo como determinadas
pessoas ou grupos sociais utilizaram ou utilizam-no, pode ser significa-
tivo, principalmente, porque nos oferece uma oportunidade de ‘penetrar
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no pensamento’ de uma cultura e obter uma melhor compreensdo de seus
valores, sua base material e social (p. 137).

Esses modelos, mencionados por Biembengut (2000), Madruga (2014)
e Rosa e Orey (2017), podem ser denominados como etnomodelos, ao se
considerar o fator cultural. Os etnomodelos, conforme Rosa e Orey (2012),
podem ser compreendidos como “artefatos culturais que sdo instrumentos
pedagdgicos utilizados para facilitar o entendimento e a compreensao de
sistemas retirados da realidade de grupos culturais distintos™ (p. 870).

Dessa forma, os etnomodelos sdo representacdes externas precisas
e consistentes do conhecimento cientifico, que é socialmente comparti-
lhado pelos membros de grupos culturais especificos. De acordo com essa
perspectiva, o objetivo primordial para a “elaboragdo de etnomodelos ¢ a
traducao dos procedimentos envolvidos nas praticas matematicas presentes
nos sistemas retirados da realidade, que sdo sistemas simbolicos organi-
zados pela logica interna dos membros desses grupos culturais” (Rosa;
Orey, 2012, p. 870).

Considera-se que os etnomodelos sdo construtos que podem ser culturais,
académicos ou interculturais, e representam um fenémeno investigado, em
contextos culturais distintos. Estes, podem ser classificados como artefatos
culturais (fisicos) ou representacionais (abstratos — conceituais). “Artefatos
culturais sdo qualquer coisa ou objeto criado pela cultura de um determinado
grupo de pessoas que ajuda a definir sua cultura [...]. Existem diferentes tipos
de artefatos culturais, que refletem a identidade de diferentes grupos de pes-
soas” (Pradhan, 2021, p. 4, tradug@o nossa).

Ja os etnomodelos representacionais “sao representa¢des que podem ser
internas ou externas. As internas sdo as representagdes mentais que a pessoa
conhece ou forma em sua mente, e as externas, podem ser linguisticas (por
meio de simbolos) ou pictoricas (analogicas)” (Madruga; Biembengut, 2016,
p. 45). As representacgoOes externas sdo fundamentais para a comunicacao e o
entendimento humano, atuando como pontes entre o conhecimento interno
e o mundo exterior.

As representacdes linguisticas ou simbolicas, utilizam-se de simbolos
verbais ou escritos para transmitir significados, ao passo que as pictoricas
oferecem uma forma mais direta ¢ intuitiva de comunicacdo, muitas vezes,
transcendendo as barreiras linguisticas. Assim, as imagens, os desenhos e 0s
graficos podem transmitir informagdes de forma rapida e eficaz, apelando para
a percepcao visual dos observadores (Madruga, 2024). O quadro 1 mostra
uma sistematizagao dos tipos de etnomodelos.
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Quadro 1 — Tipos de etnomodelos

Representacionais (abstratos - conceituais)

Internos Externos
Artefatos culturais ! !

(fisicos)

Simbdlicos - linguisticos

Mentais

Analdgicos - pictéricos

Fonte: Madruga (2024).

Considera-se que na abordagem €mica, tem-se etnomodelos culturais;
na ética — académicos, e na dialogica — interculturais, e, além disso, essas
relagdes podem ser estabelecidas com as fases de Modelagem na Educagao
propostas por Biembengut (2016) e com os tipos de representagdes (Madruga;
Biembengut, 2016). O quadro 2 mostra os etnomodelos e as suas relagdes.

Quadro 2 — Etnomodelos e suas relagoes

Abordagem da Etapas da Modelagem

Etnomodelos Etnomodelagem na Educagéo Representagées dos Etnomodelos
(Rosa; Orey, 2017) (Biembengut, 2016)
Representacionais Artefatos
Culturais Emica - Local Percepcéo e Apreensdo P o Culturais
(Abstratos/conceituais) Y
(Fisicos)
- . Compreenséo e Representacionais
Académicos Etica - Global Explicitagdo (Abstratos/conceituais)

Representacionais Artefatos
Interculturais Dialdgica — Glocal Significagéo e Expressao P L Culturais
(Abstratos/conceituais) (Fisicos)

Fonte: Madruga (2024).

A partir dos estabelecimentos dessas relagdes, apresentam-se as defini-
coOes para cada tipo de etnomodelo.

Etnomodelos Culturais

Um etnomodelo cultural ¢ um artefato ou representacdo oriunda de deter-
minado grupo de pessoas pertencentes a uma mesma cultura, e produzido
pelos membros desse grupo cultural. Sdo construtos provenientes das praticas
matematicas desenvolvidas internamente por uma cultura, que tenham sig-
nificado local (Madruga, 2023b). Estes, s6 podem ser validados por pessoas
daquele grupo, ou seja, ndo cabe ao pesquisador ou professor, por exemplo,
emitir juizo de valor sobre um etnomodelo cultural. Esse, pode apenas buscar
a compreensao sobre como ele ¢ produzido, e quais os conhecimentos mate-
maticos podem estar envolvidos em sua criagao.



CONCEPGOES TEORICAS, FILOSOFICAS E METODOLOGICAS DAS
INTERLOCUGOES POLISSEMICAS DO PROGRAMA ETNOMATEMATICA 235

No entanto, cabe aos pesquisadores ou professores nomear os etnomo-
delos como cultural. Por exemplo, um artefato ou representacdo criada por
membros de um determinado grupo cultural ¢ nomeado conforme a sua cul-
tura, pois € legitimado e reconhecido por seus membros. Porém, quem os
nomeia como etnomodelos sdo os pesquisadores ou professores, pois essa
denominacdo ¢ externa, que parte dos estudos escolares e/ou académicos.

Sao exemplos de etnomodelos culturais: i) artefatos (fisicos), como pegas
de artesanato — cesto, bolsa, colar, tapecaria, vaso de argila, entre outros; ii)
representacionais — modelos de producao de chocolate usados por funcionarios
de uma fabrica (Santos; Madruga, 2021); modelo de plantagao de milho, no
qual o agricultor utiliza anualmente os mesmos procedimentos, incluindo data
de plantio (Jesus, 2023); entre outros.

Etnomodelos Académicos

Um etnomodelo académico ¢ aquele produzido pelo pesquisador, uti-
lizando-se dos conhecimentos matematicos académicos — 0s quais sao con-
siderados aqui com um tipo de conhecimento cultural especifico, uma das
muitas (Etno)matematicas, ou seja, uma das maneiras de resolver problemas
de ordem matematica. Estes etnomodelos sdo criados pelo pesquisador ou
professor com base em uma realidade cultural local. E uma visdo global do
etnomodelo cultural que envolve procedimentos matematicos, por vezes, nao
utilizados pelos membros da cultura.

Nao cabe hierarquizar os etnomodelos, pois cada um s6 pode ser vali-
dado (Biembengut, 2016), por seus pares. Etnomodelos culturais (locais) e
académicos (globais) sdo distintos, cada um produzido por sua propria cul-
tura e apenas os membros do grupo que o produziu sdo quem podem julgar
a sua eficiéncia.

Como os etnomodelos académicos sao elaborados a partir das inter-
pretagdes do pesquisador ou professor, de um etnomodelo cultural, eles sao
representacionais, ¢ podem ser classificados como: 1) pictoricos analdgicos,
produzido, por exemplo, com auxilio de algum software de geometria dina-
mica, como o Geogebra, ou mesmo um desenho representativo; ii) simbolico,
como uma equacao matematica, um projeto estruturado pelo pesquisador ou
professor, uma tabela, um grafico, entre outras.

Etnomodelos Interculturais

Um etnomodelo intercultural ¢ um construto glocal (artefato fisico ou
representacional) que considera os saberes e fazeres de duas culturas (local
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e global). E fruto da dialogicidade ¢ conexdo entre a cultura investigada ¢ a
académica/escolar. Os etnonomodelos interculturais podem ser:

a) artefatos culturais (fisicos) — por exemplo, um protdtipo de sis-
tema de irrigacao criado por estudantes para cultivar milho fora
do periodo das chuvas (Jesus, 2023). Neste caso, para a constru-
¢ao desses etnomodelos, foram considerados os conhecimentos do
agricultor, por meio de seus saberes e fazeres, em conexao com 0s
conhecimentos matematicos académicos/escolares;

b) representacionais (simbdlicos) — como exemplo pode-se citar as fun-
¢oes do 1° grau elaboradas por estudantes do 9° ano do Ensino Fun-
damental para representar a producao de chocolate de determinada
fabrica (Santos, 2020). Nessa situagdo, os estudantes consideram
os conhecimentos, saberes e fazeres dos produtores, relacionando
com os conhecimentos matematicos estudados em sala de aula;

¢) representacionais (pictorico analogico) — por exemplo, desenho
de um balaio utilizado para colheita de café, representado por estu-
dantes do 2° ano do Ensino Médio (Dutra, 2020). Nesse contexto,
os estudantes compararam o balaio utilizado pelos produtores de
café com um troco de cone, e o representaram por meio de um
desenho, considerando tanto o artefato cultural como os conheci-
mentos académicos/escolares.

Assim, entende-se que os etnomodelos interculturais promovem a inte-
racdo e o didlogo entre as diferentes culturas, buscando o respeito mutuo e
a valorizacao das diferencas. Estes, sdo desenvolvidos na escola, durante o
processo de etnomodelar.

Etnomodelar — A Etnomodelagem na Sala de Aula

A Etnomodelagem como uma abordagem tedrico-metodoldgica, busca a
conexao entre as diferentes culturas e os conhecimentos matematicos acadé-
micos/escolares, apresenta fins pedagdgicos, ou seja, sdo as ticas (técnicas)
que buscam um caminho para o ensino e aprendizagem de Matematica. Os
etnomodelos culturais sdo proprios da cultura investigada, pode (e deve) ser
do interesse dos estudantes; os etnomodelos académicos sdo os oriundos da
matematica académica/escolar, busca a tradu¢ao, ancorando-se nos conheci-
mentos matematicos universais.

Ao passo que os etnomodelos interculturais, sdo aqueles elaborados na
escola, permeiam a pratica escolar, e sdo originados pelas conexdes e tradugdes
entre as duas culturas. Nesse processo, entende-se que os estudantes podem
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apr(e)ender diversos conceitos matematicos, por meio de uma compreensao
que parte do local para o global, em um processo glocal (Rosa; Orey, 2017).
A figura 1 apresenta um esquema da acdo de etnomodelar, e busca mostrar
as relagdes entre os etnomodelos culturais, académicos e interculturais com
a escola e a pratica pedagogica do professor.

Figura 1 — O processo de etnomodelar

Conhecimentos ‘Conhecimentos

Etnomodelos Etnomodelos Etnomodelos )
Culturais Interculturais Académicos Academia

Grupo
Cultural

Culturais Académicos

Pedagdgica

Fonte: Madruga (2024).

Considera-se a a¢ao de utilizar a Etnomodelagem em sala de aula como
um processo de etnomodelar, que utiliza os etnomodelos (culturais, académi-
cos e interculturais) na pratica pedagdgica para ensinar/aprender Matematica.
Nesse contexto, etnomodelar significa elaborar etnomodelos interculturais
por meio de uma proposta pedagogica desenvolvida com estudantes no
ambito escolar.

Nos ultimos anos vem crescendo as producdes sobre Etnomodelagem no
cendrio nacional, como mostra a investigacao de Madruga (2023a). Pesquisas
como as de Dutra (2020), Santos (2020), Barreto (2021) e Jesus (2023), por
exemplo, utilizam-se a Etnomodelagem na pratica escolar e, dessa forma,
considera-se que os autores perpassaram pelo processo de etnomodelar.

Por exemplo, Dutra (2020) traz a cultura cafeeira para a Etnomodelagem
em uma intervengao que foi conduzida com estudantes do 2° ano do Ensino
M¢édio. A autora procurou explicar como a aplicacdo da Etnomatematica,
juntamente com a Modelagem, podem cooperar para o desenvolvimento de
uma compreensao mais ampla dos contetdos matematicos e geométricos,
por meio de uma agao pedagogica fundamentada na Etnomodelagem e rela-
cionada com a cultura cafeeira. Os resultados apontaram que os estudantes
desenvolveram ferramentas matematicas que possibilitaram influenciar sua
realidade e melhorar a qualidade de vida de suas comunidades.
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Outro exemplo de investigacdo que perpassou pelo processo de etno-
modelar foi a pesquisa de Santos (2020), que analisou o desenvolvimento de
uma proposta de ensino, fundamentada na Etnomodelagem, para a constru¢ao
de etnomodelos da produgao artesanal de chocolate, por meio do conceito de
fungdes, com estudantes do 9° do Ensino Fundamental. Esses, modelaram
a producao de chocolate usando etnomodelos €micos, éticos e dialogicos,
de representacdo grafica ou algébrica; contribuindo para o envolvimento no
processo de aprendizagem e constru¢do da autonomia. A proposta foi desen-
volvida em uma escola localizada em uma cidade do sul da Bahia, na regiao
cacaueira, e os estudantes visitaram um assentamento de trabalhadores rurais
sem-terra para obter informagdes sobre a producao de chocolate por meio de
entrevistas com os produtores.

Nesse contexto, Santos (2020) afirma que a analise dos dados revelou que
a aula de campo contribuiu, por meio do contato com os assentados, para que
os estudantes rompessem com esteredtipos depreciativos que nutriam por esse
grupo de produtores rurais. Além disso, a aula de campo serviu para aproximar
esses estudantes das discussdes em sala de aula, uma vez que vivenciaram as
etapas de produgdo e construg¢ao dos dados.

Assim, Santos (2020) afirma que durante a visita ao assentamento, os
estudantes verificaram como os assentados gerenciavam a producao de choco-
late da fabrica, e, por meio de conhecimento, criaram hipdteses e construiram
etnomodelos e, para isso, usaram a visao €mica, ética e dialdgica, possibili-
tando uma abordagem critica da situagdo-problema que estavam modelando.

Logo, nesse estudo, os estudantes compreenderam que no assentamento
de produtores rurais visitado, ¢ construida uma historia rica em elementos
socioculturais que marcam a trajetoria de vida e lutas dessas pessoas. “Tam-
bém foi possivel observar que, durante a familiarizacdo com o tema, as areas
de conhecimento Modelagem na Educagao, Etnomatematica e Antropologia
Cultural comegam a “misturar-se” na percep¢ao e apreensao, dando origem
ao campo de estudo Etnomodelagem™ (Santos; Madruga, 2021, p. 19).

Nessa dire¢do, a pesquisa de Santos (2020) e o recorte publicado por
Santos e Madruga (2021), direcionaram a Etnomodelagem para a sala de aula
ao instigarem os estudantes para elaborarem etnomodelos interculturais, tanto
de representacdo grafica quanto de representagdo algébrica, perpassando as
ideias do etnomodelar.

De forma similar, Barreto (2021) direcionou a sua investigacao para sala
de aula, verificando como a abordagem dialdgica da Etnomodelagem poderia
contribuir para o desenvolvimento de uma relacao de proximidade entre os
conhecimentos matematicos locais de estudantes do 8° ano do Ensino Funda-
mental, provenientes da zona rural e urbana. Os resultados de Barreto (2021)
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mostraram que os estudantes compreenderam a conexdo entre os saberes e
fazeres praticados em suas comunidades com o conhecimento matematico
estudado na escola, propiciando a valorizacdo e o respeito as diferengas.

Essas investigagoes, todas dissertagdes, sao exemplos da utilizacdo da
Etnomodelagem em sala de aula. Sabe-se que muitas outras estdo em anda-
mento no Brasil, inclusive teses de doutorado, o que mostra o avanco da
tematica e a urgéncia por publica¢des que apresentem a Etnomodelagem, por
meio do processo de etnomodelar, como mais uma opg¢ao para o professor de
Matematica, principalmente, da Educacdo Bésica.

Para além dos conhecimentos matematicos que permeiam o processo,
desenvolver o etnomodelar em sala de aula rompe com o paradigma eurocén-
trico, colonial imposto nas escolas até os dias atuais. Descortinando os saberes
e fazeres das pessoas em diferentes esferas sociais e culturais, mostrando os
diferentes tipos de raciocinio de ordem matematica, e as mais diversas formas
de matematizar.

O raciocinio dos membros de diferentes povos funciona de maneira
distinta, pois essas pessoas pensam e acessam o mundo de formas diferentes.
E importante destacar que as pessoas possuem varias racionalidades, varias
razdes no mundo, € esse € o primeiro passo para aprender a conviver com
outras pessoas, compreender que as pessoas ndo sentem da mesma forma,
nao percebem o mundo da mesma forma, e ndo entendem a vida e 0 mundo
de maneira tnica.

Consideracoes Finais

Neste capitulo, a Etnomodelagem foi apresentada a partir da constru¢ao
de etnomodelos, como uma abordagem tedrico-metodologica que conecta a
Etnomatematica com a Modelagem Matematica, podendo ser considerada uma
das polissemias ou uma concepgao de Etnomatematica. Para tanto, recorreu-se
a literatura sobre os diferentes conceitos de Etnomodelagem e etnomodelos
adotados por pesquisadores brasileiros.

Defende-se a utilizacdo harmoniosa de duas tendéncias da Educacao
Matematica: a Etnomatematica e a Modelagem Matematica, por meio da
Etnomodelagem, considerada aqui como um construto tedrico-metodologico
que considera os saberes e fazeres das pessoas nas mais diferentes culturas, e
busca conectar ou traduzir, por meio da matematica académica numa perspec-
tiva dialdgica, que respeita e valoriza os diferentes grupos sociais e culturais.

Busca-se um caminho para a pratica pedagdgica por meio da elaboragao
de etnomodelos, sejam eles culturais (oriundos da cultura investigada); aca-
démicos (oriundos da tradug@o, por meio da matematica académica/escolar);
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ou interculturais (oriundos do didlogo e conexao entre as culturas). Estes,
correspondem a partilha de certas invariantes humanas que estdo presentes
em todas as culturas, como os seus elementos estruturantes (Coll, 2000).

Os etnomodelos interculturais sdo desenvolvidos na escola, durante a
pratica pedagogica, por meio do processo de etnomodelar. Considera-se que a
utilizacdo desse processo nas aulas de Matematica, por exemplo, pode instigar
os estudantes para uma aprendizagem com mais significado. Isso ocorre ao
valorar suas vivéncias e conhecimentos tacitos, mostrando que a Matematica
nao esta desvinculadas do cotidiano. E que os conhecimentos locais devem ser
valorizados e utilizados como ponto de partida para o ensino e a aprendizagem
de conteudos matematicos globais.

Nesse sentido, o etnomodelar sugere uma visao holistica e inclusiva da
Matematica, pois desafia a visao tradicional de que o conhecimento matema-
tico € universal e estatico, mostrando que ele ¢, de fato, dindmico e influen-
ciado por contextos socioculturais especificos. Ao integrar conhecimentos
locais e globais, a Etnomodelagem oferece uma abordagem dialdgica que
permite a tradugao e a elaboragdo de problemas matematicos de uma maneira
que respeita e incorpora a diversidade cultural.

Isso ndo apenas enriquece o curriculo escolar, mas também empodera os
estudantes, permitindo-lhes compreender o valor de suas proprias tradigdes
culturais dentro de um contexto matematico. Além disso, a Etnomodelagem
¢ uma ferramenta potencializadora da glocalizacdo, pois facilita o didlogo
entre diferentes sistemas de conhecimentos matematicos, promovendo a com-
preensdo e o respeito mutuos entre culturas, por meio da interculturalidade.
Ao fazer isso, ela ajuda a construir pontes entre o conhecimento matematico
local e global, criando um espago para um intercambio cultural significativo
e produtivo.

A Etnomodelagem, portanto, ndo ¢ apenas uma alternativa de ensino
(metodologia), mas também uma filosofia educacional (teoria) que reconhece
e celebra a diversidade cultural como uma parte essencial do conhecimento
humano, sendo uma das polissemias, ou concepcdes de Etnomatematica.
Ademais, ¢ mais que necessario um olhar para diversidade e para os conhe-
cimentos oriundos das vivéncias sociais e culturais dos estudantes, rompendo
com o pensamento eurocéntrico € hegemdnico, na busca por reconhecer as
culturas marginalizadas pelo sistema social e escolar.
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POSFACIO

O inter-relacionamento de saberes/fazeres locais com as diversas areas
de conhecimento ¢ importante para que possamos obter informagdes precisas
sobre um determinado campo do conhecimento. Assim, ¢ necessario abor-
darmos com clareza essas inter-relagdes para a compreensao dos conceitos
especificos encontrados em grandes areas de conhecimentos tradicionais,
como, as Ciéncias, a Matematica e a Modelagem, que sdo respaldadas por
campos investigativos denominados de Etnociéncias, Etnomatematica e da
Etnomodelagem, respectivamente.

Conforme esse contexto, destacamos a importancia da proposic¢ao de
discussoes sobre o surgimento de terminologias e conceituagdes relevan-
tes com relacdo as determinadas areas de pesquisa denominadas de etno-x.
De modo geral, a partir desse termo genérico, x denomina um determinado
campo de estudo pertencente a classificacdo metodologica do conhecimento
académico, enquanto efno refere-se aos membros de grupos culturais distin-
tos, que sdo identificados pelas suas tradi¢des, jargoes, lingua, codigos de
conduta, comportamentos, simbolos, mitos, espiritualidade e, também, pelos
modos pelos quais esses membros raciocinam, matematizam e inferem sobre
os acontecimentos do proprio entorno sociocultural.

Destacamos que um dos principais objetivos dos campos de conheci-
mento etno-x ¢ promover um embasamento tedrico/metodologico que possa
integrar os diferentes ramos das ciéncias naturais € sociais com outros campos
do conhecimento cientifico, que visa promover um elo entre os membros de
grupos culturais distintos por meio da compreensdo e do respeito mutuo por
meio de uma relacdo dialdgica que busca promover o dinamismo cultural.

Entdo, o Programa Etnomatematica visa estimular reflexdes abrangentes
acerca da natureza do pensamento matematico no ambito cognitivo, historico,
social, politico, econdmico, ambiental e cultural, objetivando compreender o
sabe/fazer matematico local enquanto conhecimento construido pela huma-
nidade em contextos diversos pelos membros de grupos de interesses, comu-
nidades, sociedades, povos e nagoes.

Os capitulos deste livro mostram que essa abordagem investigativa
objetiva a compreensao das interlocucdes polissémicas do Programa Etno-
matematica por meio das interfaces e conexdes com a sua agdo pedagogica,
a ética da diversidade, a justica social e a Paz Total em suas dimensdes: Paz
Interior, Paz Social, Paz Ambiental ¢ Paz Militar. Dessa maneira, um dos
principais objetivos da polissemia etnomatematica ¢ promover a condugao de
investigagoes sobre a relagdo da Matematica com a(s) cultura(s) por meio da
produgdo, compartilhamento, geragdo, acimulo, difusdo e institucionalizagao
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do conhecimento matematico, contemplando a valorizacao da pluralidade de
praticas matematicas desenvolvidas em contextos escolares e ndo-escolares
que visa a promo¢ao da inclusdo e da diversidade cultural em salas de aula.

Milton Rosa

Zulma Elizabete de Freitas Madruga
Rodrigo Carlos Pinheiro
(Organizadores)
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Concepgoes Tedricas,
Filosdficas e Metodoldgicas

das Interlocucdes Polissémicas
do Programa Ethomatematica

. em suas
~varias z Ambiental e Paz Militar.
Essas quatro di elacionadas. A Justica
Social conduz natu as quatro dimensoes
da Paz estejam inti ninha reflexao sobre
a Justica Social e co .‘ programa pode
contribuir para isso. A Etnomatematica € um programa de pesquisa
em Matematica que esta relacionado com a historia e a educagao, que
comega com uma reflexao sobre a natureza da Matematica ao pergun-
tar como esse campo do conhecimento é criado e como a criatividade
matematica € diferente de outras formas de criatividade. Ao enfrentar
essas questoes, ha uma necessidade de uma visao completa e
estruturada do papel da matematica na construgao de nossa civiliza-
¢ao, dai um olhar para a histéria do comportamento humano
(D'Ambrosio, 2017, p. 653-656).
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